KISIM 10

KAYNAK VE KESİM

10.A GENEL

10.A.01 Kaynakçılar, kesiciler ve bunların gözetmenleri kullandıkları ekipmanın emniyetli olarak çalıştırılması, emniyetli kaynak / kesim uygulamaları ve kaynak / kesim solunum ve yangın koruması konularında eğitilmiş olacaklardır. > Amerikan Endüstriyel Hijyen Kurumu yayını “Kaynak Sağlığı ve Emniyeti” önerilir.

10.A.02 Tüm kaynak ekipmanları günlük olarak incelenecektir: arızalı ekipman hizmetten çıkartılacak, değiştirilecek ya da onarılacak ve yeniden hizmete alınmadan önce yeniden incelenecektir. 

10.A.03 Elektriksel ve basınçlı sistem gereklilikleri

a. Kaynak silindirleri ve bunların kullanımı Kısım 20, Basınçlı Sistemler’in ilgili gereklerini karşılayacaktır.

b. Ark kaynağı ve kesim sistemleri ve bunların kullanımı, Kısım 11, Elektrik’in ilgili gereklerini karşılayacaktır.

10.A.04 İşçiler ve halk kaynak ışınlarından, ışığından, kıvılcımlardan, erimiş metalden ve cüruftan korunacaktır. 

10.A.05 Kablolar, hortumlar ve diğer ekipman geçiş yollarından, el merdivenlerinden ve merdivenlerden uzak tutulacaktır. 

10.A.06 Tehlikeli maddelerin kaynağı ve kesimi

a. Doğal gaz ihtiva eden çelik boru hatları üzerinde kaynak, kesim ya da ısıtma işlemleri yapılırken 49 CFR Bölüm 192, Boru hatlarındaki çeliğin kaynaklanması, uygulanacaktır.

b. Yanıcılığı bilinmeyen koruyucu bir kaplama ile kaplanmış olan herhangi bir yüzey üzerinde kaynak, kesim ya da ısıtma işlemlerinin başlatılması öncesinde söz konusu kaplamanın yanıcılığının belirlenmesi için bir test yapılacaktır; koruyucu kaplamadan alınan kazıntıların hızlı bir şekilde yanması halinde söz konusu kaplamanın yüksek yanıcılık özelliğine sahip olduğu kabul edilecektir.

c. Kaplanmamış metal üzerindeki herhangi bir ısı artışının önemsiz olmasının sağlanması için koruyucu kaplamalar bir şerit halinde ısıtılacak olan alandan yeterli bir uzaklığa taşınacaktır: şerit halinde belirlenecek olan alanın sınırlandırılması için ısıtma alanını çevreleyen metalin suni olarak soğutulması yöntemi kullanılabilir. 

d. Kapalı alanlarda zehirli koruyucu kaplamalar kaynaklanırken, kesilirken ya da ısıtılırken zehirli koruyucu kaplama ile kaplanmış olan büyün yüzeyler ısıtma uygulaması alanından en az 10 cm (4 inç) uzağa kadar bu tür kaplamalardan şerit halinde arındırılacak ya da çalışanlar hava hatlı respiratörlerle korunacaklardır. 

e. Zehirli koruyucu kaplamaların açık havada kaynaklanması, kesilmesi ya da ısıtılması işlemi sırasında çalışanlar bir respiratörle korunacaktır.

10.A.07 Yüklenici ya da taşeron tarafından iskele, destekler, çerçeveler, merdivenler, istifler vb gibi kritik yapılar üzerinde gerçekleştirilen tüm yapısal kaynak işlemleri kalifiye kaynak prosedürleri kullanan belgeli kaynakçılar tarafından yapılacaktır.

10.A.08 Bir varil, konteyner ya da çukur bir yapı üzerinde ısı uygulanmadan önce ısı uygulaması sırasında ortaya çıkan herhangi bir dahili basıncın giderilmesi için bir pencere ya da açıklık sağlanacaktır.

10.A.09 Kaynak, kesim ya da ısı işlemleri uygulayan çalışanlar tehlikeler için uygun olan PPE’yi kullanacaklardır: bu kısımda gerekli olan solunum, görüş ve deri koruması Kısım 5’teki ilgili gereklerle uyumlu olacaktır.

10.A.10 Tüm kaynak ve kesim ekipmanı ve işlemleri Amerikan Ulusal Standartları Enstitüsünün ANSI Z49.1 sayılı standardına ve önerilen uygulamalara uygun olacaktır.

10.B SOLUNUM KORUMASI

10.B.01 Tüm kaynak, kesim ve ısıtma işlemlerinde personelin hava tarafından taşınan kirleticilerin tehlikeli konsantrasyonlarına maruz kalması halinin kabul edilebilir sınırlar içerisinde tutulmasını sağlayacak şekilde havalandırma (doğal ya da mekanik) temin edilecektir. > Kısım 6’ya bakınız.

10.B.02 Bu kısımda sözü edilen koşulları ya da maddeleri içermeyen kaynak, kesim ve ısı işlemleri mekanik havalandırma ya da solunum koruyucu ekipman olmaksızın normal şekilde gerçekleştirilebilir.

10.B.03 Kaynak, kesim ya da ısıtma işlemlerinin kapalı bir alanda yapılmasının gerekli olduğu her durumda ya genel mekanik ya da yerel egzoz havalandırması sağlanacaktır. > Paragraf 10.A.06.d ve 10.B.04.b’ye bakınız. 

10.B.04 Önemli ölçüde zehirli olan maddeler. Aşağıda listesi verilmiş olan maddelerden herhangi birini içeren ya da üretilmesine neden olan kaynak, kesim ya da ısıtma işlemleri aşağıdaki alt paragraflarda belirtilmiş olan koşullara uygun olarak yapılacaktır. > Aynı zamanda 10.A.06.d paragrafına bakınız. 
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a. Kapalı alanlar içerisinde bu maddelere maruz kalındığında, yerel mekanik havalandırma ve kişisel solunum koruması kullanılacaktır.

b. Berilyum haricindeki bu maddelere dahili işlemlerde rastlandığında, yerel mekanik egzoz havalandırması kullanılacaktır: dahili işlemler sırasında berilyuma rastlandığında ise yerel mekanik egzoz havalandırması ve kişisel solunum koruması kullanılacaktır.

c. Bu maddelere harici işlemler sırasında rastlandığında kişisel solunum koruması kullanılacaktır.

10.B.05 Flor ya da çinko bileşenleri içeren ya da bunları üreten kaynak, kesim ve ısıtma işlemleri aşağıdakilere göre gerçekleştirilecektir:

a. Kapalı alanlarda yerel mekanik egzoz havalandırması ya da kişisel solunum koruması kullanılacaktır.

b. Açık alanlarda flor ve çinko bileşenlerinin konsantrasyonlarının ve yerel egzoz havalandırması ya da kişisel solunum koruması ihtiyaçlarının belirlenmesi için örnekleme yapılacaktır.

10.B.06 Ark ve gaz kesimi: Bir demir tozunun ya da kimyasal bir akımın kullanıldığı oksijenli kesim ve plazma kesiminde yerel mekanik egzoz havalandırması ya da üretilen zehirli buharların giderilmesi için yeterli olan diğer kaynaklar kullanılacaktır.

10.B.07 Kaynakçılar ya da kesimciler ile aynı atmosfere maruz kalan diğer kişiler de kaynakçılar ve kesimciler ile aynı şekilde korunacaktır.

10.C YANGINDAN KORUNMA

10.C.01 Kaynak ya da kesim işlemlerinin hemen yanında uygun yangın söndürme ekipmanı temin edilecektir.

10.C.02 Kaynak ya da kesim işlemlerinin yapılması öncesinde, alan aşağıdaki tehlikelerin bulunmadığından emin olunması için incelenecektir: 

a. Yakında bulunan yakılabilir maddeler,

b. Patlama potansiyeli taşıyan atmosferlerin (yanıcı gazlar, buharlar, sıvılar ya da tozlar) varlığı ya da olası üretimi, ve

c. Oksijen bakımından zengin bir atmosferin özelliklerinin varlığı. 

10.C.03 Yangın kontrolü hiyerarşisi. Kaynaklanacak, kesilecek ya da ısıtılacak olan nesneler:

a. Tehlikeli yakılabilir maddelerden uzak bir konuma taşınacaktır;

b. İşin taşınamaması halinde, yakında bulunan tüm taşınabilir yangın tehlikeleri emniyetli bir yere taşınacak (kaynak ya da kesim alanından yatay olarak en az 11 m (35 ft) uzağa taşınacak) ya da yakılabilir madde ve inşaat kaynağın neden olduğu ısıdan, kıvılcımlardan ve cüruftan korunacaktır. 

c. Kaynak ya da kesim işleminin yakılabilir ya da yanıcı maddelerin bulunduğu bir yerde yapılmasının gerekmesi halinde, bu tür işlemlere başlanmadan önce görevli merci tarafından bir inceleme yapılması ve yazılı bir izin verilmesi gerekli olacaktır (konum işin tamamlanması sonrasında çıkabilecek olan yangınlar için kontrol edilecektir).

10.C.04 Bir kaynak, kesim ya da ısıtma işleminin normal yangından korunma önlemlerinin yetersiz kalmasına neden olan özellikler taşıması halinde, yangına karşı koruma sağlamak üzere ek personel görevlendirilecek ve beklenen yangın riskleri ve yangınla mücadele ekipmanının ne şekilde kullanılabileceği konusunda talimat alacaktır. 

10.C.05 Yakılabilir bir zemin üzerinde kaynak ya da kesim işleminin yapılacak olması halinde, zemin ateşe dayanıklı bir malzeme ile korunacak, nemli kum ile kaplanacak ya da ıslak tutulacaktır: zeminin yaş ya da nemli olduğu yerlerde ark kaynağı ya da kesim ekipmanı kullanan personel olası elektrik çarpmalarına karşı korunacaktır.

10.C.06 Şaftlarda ya da platformlarda gerçekleştirilen kaynak ya da yakma işlemlerinin altında yakılamayan bariyerler tesis edilecektir.

10.C.07 Şantiyenin 11 m (35 ft) yakınındaki duvarlarda, zeminlerde ya da kanallarda bulunan açıklıklar ve çatlaklar kıvılcımların yakındaki alanlara geçişini engelleyecek şekilde sıkıca kapatılacaktır.

10.C.08 Kaynak ya da kesim işlemlerinin yakılabilir malzemeden yapılmış olan duvarlar, bölmeler, tavanlar ya da çatılar yakınında yapılacak olması halinde, tutuşmayı önlemek için ateşe dayanıklı korumalar kullanılacaktır.

10.C.09 Kaynak ya da kesim işleminin bir metal duvar, bölme, tavan ya da çatı üzerinde yapılacak olması halinde, ısı iletimi ya da radyasyon nedeniyle diğer taraftaki yakılabilir maddelerin tutuşmasını önlemek için gerekli olan önlemler alınacaktır.

10.C.10 Kaynaklama ya da kesim işlemleri yakılabilir bir kaplamaya sahip olan metal bölmeler, duvarlar, tavan ya da çatı üzerinde ve yakılabilir sandviç tipi panelden yapılmış olan duvarlar ya da bölmeler üzerinde yapılmayacaktır. 

10.C.11 Daha önce içerisine tehlikeli maddeler konmuş olan varillerin, tankların ya da diğer konteynerlerin ve ekipmanın kaynaklanması ya da kesilmesi öncesinde konteynerler NFPA 327, Küçük Tankların ve Konteynerlerin Temizlenmesi ya da Emniyetli Hale Getirilmesi, ve ANSI / AWS F4.1, Daha Önce İçerisine Tehlikeli Maddeler Konmuş olan Konteynerlerin Kaynaklanması ve Kesilmesi için Önerilen Emniyetli Uygulamalar’da belirtilmiş olan şartlara göre tamamen temizlenecektir. 

10.C.12 Yanıcı bir gaz ya da sıvı iletim ya da dağıtım boru hattı üzerinde gerçekleştirilen sıcak işleme ya da diğer kesim işlemleri yalnızca sıcak işlemler yapmak konusunda kalifiye olan kişiler tarafından ve yalnızca görevli mercilerin izni ile gerçekleştirilecektir. 

10.C.13 Kaynak ya da kesim işleminin bir fıskiye kafası yakınında yapılacak olması halinde, söz konusu fıskiye kafası kaynak ya da kesim işlemi sırasında ıslak bir bezle kaplanacak ve bu bez kaynak ya da kesim işleminin tamamlanması sonrasında çıkartılacaktır. 

10.C.14 Yangın algılama ve söndürme sistemleri ile korunan alanlarda kaynak ya da kesim işlemlerinin yapılmasının gerekmesi halinde, bu sistemlerin kazara çalışmasını önlemek için gerekli olan önlemler alınacaktır. 

10.D OKSİJEN YAKIT GAZI KULLANILAN KAYNAK VE KESİM

10.D.01 Oksijen yakıt gazı kullanılan kaynak ve kesim ekipmanı yalnızca ulusal kabul gören bir test laboratuarı tarafından onaylanacaktır.

10.D.02 Oksijen tüpleri ve araçları

a. Oksijen tüpleri ve araçları yağdan, gresden ya da diğer yanıcı ya da patlayıcı maddelerden uzak tutulacak ve yalnızca yağlı eller veya eldivenlerle taşınacaktır. 

b. Oksijen tüpleri ve araçları diğer bir gazla değiştirilerek kullanılmayacaktır.

10.D.03 Hortum

a. Yakıt gazı hortumu ve oksijen hortumu birbirinden belirgin şekilde ayırt edilebilecektir. 

b. Oksijen ve yakıt gazı hortumları birbirleriyle değiştirilemeyecektir; birden fazla gaz geçişine sahip olan tek bir hortum kullanılmayacaktır. 

c. Kilitleri açılabilir ya da bir döndürme hareketi olmaksızın bağlantısı kesilebilir olan hortum bağlantıları yasaklanmıştır.

d. Bir kesintiye maruz kalmış olan ya da aşırı yıpranma ya da hasar izleri gösteren hortumlar maruz kaldıkları basınçların iki katı altında test edilecek ve bu basınç hiçbir durumda 2100 kPa’nın (300 psi) altında olmayacaktır; hasarlı hortum ya da şüpheli durumdaki hortum kullanılmayacaktır. 

e. Paralel oksijen ve yakıt gazı hortumlarının birlikte bağlanmaları halinde her 30 cm’den 10 undan daha fazla bir uzunluk (her 12 inçten 4ü) bantla kaplanacaktır.

f. Gaz hortumunun depolanması için kullanılan kutular havalandırılacaktır. 

g. Herhangi bir sızıntı yapmaksızın normalde hizmet sırasında maruz kaldıkları basıncın iki katı kadar olan ancak 2100 kPa’nın (300 psi) altına düşmeyen bir basınca dayanması gereken hortum bağlantıları kelepçelenecek ya da bir başka şekilde sağlamca sabitlenecektir. 

10.D.04 Asetilen lambaları

a. Asetilen lambaları her vardiyanın başlangıcında, sızıntı yapan kapatma vanalarının, hortum bağlantılarının ve uç bağlantılarının varolup olmadığının görülmesi amacıyla incelenecektir; arızalı asetilen lambaları kullanılmayacaktır.

b. Hortumlar asetilen lambasının her gün ilk kez yakılması öncesinde ayrı ayrı temizlenecektir: hortumlar kapalı alanlar  ya da tutuşmalarına neden olabilecek kaynaklar yakınında temizlenmeyecektir. 

c. Tıkanmış asetilen lambası açıklıkları uygun temizleme telleri, matkaplar ve bu amacı taşıyan diğer uygun cihazlarla temizlenecektir. 

d. Asetilen lambaları sürtünmeli çakmaklar ya da diğer onaylanan cihazlarla yakılacak, bu amaç için kibrit ya da sıcak işler kullanılmayacaktır. 

10.D.05 İş durdurulduğunda asetilen lambası vanaları ve gaz kaynağı kapatılacaktır.

10.D.06 Asetilen lambası ve hortum işin durduğu zamanlarda kapalı alanlardan çıkartılacaktır. 

10.D.07 Koruyucu ekipman

a. Silindir hortumlu asetilen lambalarının kullanıldığı oksijen yakıt gazlı ve diğer yakıt gazlı  - oksijenli kaynak ve kesim sistemleri her bir hortumda asetilen lambası ve regülatör arasında bir ters akış kontrol vanasına sahip olacaktır (Asetilen lambası ile entegre olan ters akış kontrol vanaları kabul edilebilir olacaktır).  

b. Birbirlerine manifoldla bağlanmış olan yakıt gazlı – oksijenli sistemler için NFPA 51 hükümleri geçerli olacaktır. 
10.D.08 Oksiasetilen hortumlarının çoklu setleri tek bir oksiasetilen tankı seti üzerinde bulunan tek bir regülatöre bağlantısı ancak ticari olarak temin edilebilecek olan ve Basınçlı Gaz Birliği (CGA) standartları ile onaylanan ve ulusal kabul gören bir test laboratuarı tarafından listelenen bağlantı parçalarıyla yapılabilir. Bağlantı parçası regülatörün dış tarafında tesis edilecek ve her bir kol üzerinde dahili bir kapatma vanasına ve ters akış kontrol vanasına sahip olacaktır. 

10.D.09 Asetilen regülatörleri 100 kPa (15 psig) üzerinde bir deşarja izin verecek şekilde ayarlanmayacaktır. 

10.E ARK KAYNAĞI VE KESİM

10.E.01 Elektrik kaynağı araçları NEC’ye uygun şekilde tesis edilecek, korunacak ve çalıştırılacaktır. 

10.E.02 Manuel elektrot tutucuları

a. Yalnızca ark kaynağı ve kesim için özellikle tasarlanmış olan ve elektrotların gerektirdiği maksimum nominal akımı emniyetli bir şekilde taşıma kapasitesine sahip bulunan manuel elektrot tutucuları kullanılabilir.

b. Tutucunun tüm akım taşıyan ve kaynakçı ya da kesici tarafından kavranan parçaları ve tutucunun dış çeneleri toprağa gönderilen maksimum gerilime karşı tamamen yalıtılacaktır. 

10.E.03 Kablolar ve konnektörler.

a. Kablolar tamamen yalıtılmış, esnek, devam etmekte olan işin maksimum akım gereklerini taşıma kapasitesine sahip ve iyi durumda olacaktır. 

b. Tutucunun 10 feet yakınında eklemelere ya da onarılmış yalıtıma sahip olan kablolar kullanılmayacaktır. 

c. Kabloların belirli uzunluklarının bağlanmasının ya da eklenmesinin gerekmesi halinde, en az kablonunkine eşdeğer bir kapasiteye sahip olan yalıtılmış konnektörler kullanılacaktır. Bağlantıların kablo çıkıntılarından etkilenmesi halinde, bunlar birbirlerine iyi bir elektriksel kontak sağlayacak şekilde sağlamca tutturulacak ve çıkıntıların açıktaki metal parçaları tamamen yalıtılacaktır. 

10.E.04 Ark kaynağının ve kesim makinelerinin çerçeveleri ya devre iletkenini bağlayan kablo içerisindeki üçüncü bir telle ya da akım kaynağında topraklanmış olan ayrı bir telle topraklanacaktır. 

10.E.05 Kaynak jeneratörünün hiçbir terminali kaynak makinesinin çerçevesiyle irtibatlandırılmayacaktır.

10.E.06 Gazları ya da yanıcı sıvıları içeren boru hatları ya da elektriksel iletkenlerin içerisinde bulunduğu kondüviler bir toprak dönüş devresi için kullanılmayacaktır. 

10.E.07 Kaynak araçları haricindeki kaynak makinelerinden gelen devreler topraklanacaktır. 

10.E.08 Kaynak güç kabloları güç kaynağı kablolarının yakınına ya da diğer yüksek gerilim tellerinin yakınına konulmayacaktır. 

10.E.09 Kaynak kurşunlarının asılı iskeleleri destekleyen metal parçalarla temas etmesine izin verilmeyecektir. 

10.E.10 Kaynak makinesinin kapatılması için kullanılan anahtarlama ekipmanı kaynak makinesi üzerinde ya da yakınında bulunacaktır. 

10.E.11 Ekipman kurşunlar başıboş bırakıldığında kapatılacaktır. 

10.E.12 Ark kaynağı ve kesim işlemleri çalışanların ve diğer ziyaretçilerin arkın direkt ışınlarından korunması için yakılamayan ya da ateş geçirmeyen panellerle izole edilecektir. 

10.E.13 Sarımlı kaynak kablosu kullanım öncesinde açılacaktır. 

10.F GAZ METAL ARK KAYNAĞI

10.F.01 Klorlu çözücüler kalkanla korunmadığı sürece açık arktan en az 61 m (200 ft) mesafede tutulacaktır. Klorlu çözücülerle işlenen yüzeyler kaynağın bu tür yüzeylerde uygulanmasına izin verilmesi öncesinde kurutulacaktır. 

10.F.02 Alanda bulunan ve paneller yoluyla arktan korunmayan kişiler filtre mercekleri ile korunacaktır. İki ya da daha fazla kaynakçının birbirlerinin arkına maruz kalması halinde; filtre mercekli gözlükler kaynak başlıklarının altına takılmalıdır: ya başlık kaldırıldığında ya da kalkan çıkartıldığında el kalkanları kaynakçıların parıltılara ve radyan enerjiye karşı korunması için kullanılacaktır. 

10.F.03 Kaynakçılar ya da radyasyona maruz kalan diğer kişiler derinin yanıkları ve mor ötesi ışınlardan kaynaklanacak olan diğer hasarları engelleyecek şekilde kaplanması yoluyla korunacaktır. Kaynak başlıkları ve el kalkanları sızıntı yapmayacak, üzerlerinde açıklık ve yüksek yansıtma özelliğine sahip yüzeyler bulunmayacaktır. 

10.F.04 Gaz metal ark kaynağı paslanmaz çelik üzerinde uygulanırken insanlar tehlikeli nitrojen dioksit konsantrasyonlarına karşı yerel egzoz havalandırması ya da hava hatlı respiratörler aracılığı ile korunacaktır. 

TANIMLAR

Ark: Elektrot ve üzerinde çalışılan parça arasında elektrik akımı iletecek sıcaklığa kadar ısıtılan bir gaz aracılığı ile oluşturulan ve korunan kontrollü bir elektriksel deşarjdır. 

Arklı kesim: Elektrot ve üzerinde çalışılan parça arasındaki bir arkın ısısı ile eritmek yoluyla metali ayıran ya da çıkartan bir termal kesim işlemidir. 

Arklı kaynak: Üzerinde çalışılan parçaları bir ark kullanmak yoluyla birleştiren bir kaynak işlemidir. 

Pirinç kaynağı: maddeleri erimelerine neden olmayacak ancak bunları yapıştıracak ve bir eklem oluşturacak olan bir doldurma maddesini eritecek bir sıcaklığa kadar ısıtmak yoluyla gerçekleştirilen bir kaynak işlemidir. 

Silindir manifold: gaz kaynaklarının dağıtım noktaları ile irtibatlandırılması için kullanılan çoklu bir başlıktır. 

Elektrot: akı kaplı bir tel çubuktur

Kesinti: Oksijen yakıtlı gazlı asetilen lambası haznesi içerisine ya da buradan bir alev uzantısı olmasıdır.

Yakıt gazı: oksijenle birlikte oksijenli yakıt işleminde ve ısıtma için kullanılan bir gazdır (örneğin asetilen, hidrojen, doğal gaz, propan).

Gaz metalli ark kaynağı (GMAW): Sürekli bir doldurucu metal elektrot ve kaynak havuzu arasında bir ark kullanılarak gerçekleştirilen bir ark kaynağı işlemidir; yalıtım (atmosferden) harici olarak temin edilen bir gazla sağlanır. 

Isıtma amaçlı asetilen lambası: Yakıt gazların kontrollü olarak yakılması amacıyla ısıtıcı alevin yönlendirilmesi için kullanılan bir cihazdır. 

Sıcak işlem: Kaynak ve delme yoluyla serviste bulunan ekipmana bağlantılar yapılması için kullanılan bir prosedürdür. 

Oksijen yakıtlı gazlı kesim: Oksijen yakıtlı bir gaz alevinden elde edilen ısıyı kullanan oksijenli bir kesim işlemidir.

Oksijen yakıtlı gaz kaynağı: Üzerinde çalışılan parçaları oksijen yakıtlı gazlı alevle ısıtmak yoluyla birleştiren bir kaynak işlemidir. 

Lehimleme: Maddeleri bunları eritmeye yeterli olmayan ancak bunları birbirine yapıştıran ve bir eklem oluşturan bir dolgu malzemesini eriten bir ısıya kadar ısıtmak yoluyla gerçekleştirilen bir kaynak işlemidir. 

KISIM 11

ELEKTRİK

11.A GENEL

11.A.01 Onay ve Sahip olunması gereken özellikler

a. Tüm elektrik hatları ve ekipmanı ulusal kabul gören bir test laboratuarı tarafından kullanılacak olduğu özel uygulama için listelenmiş bir tür olacaktır. 

b. Tüm elektrik işleri ilgili Ulusal Elektriksel Emniyet Yasası (NESC), NEC ve USCG yönetmeliklerine uygun olacaktır. 

c. Tüm işler ilgili yasal gereklilikleri bilen kalifiye personel tarafından yapılacaktır. 

11.A.02 İzolasyon

a. İş başlamadan önce, görevli kişi sorgulama, doğrudan gözlem, ya da araçlar yoluyla bir elektrik güç devresinin herhangi bir bölümünün – açık ya da saklanmış – işin yapılmasının herhangi bir kişiyi, aleti ya da makineyi kendisiyle fiziksel ya da elektriksel temas halinde bırakmayacak şekilde konumlandırılmasını sağlayacaktır. 

b. Mümkün olduğu durumlarda, üzerinde çalışılacak olan tüm ekipman ve devrelere verilen güç işe başlanması öncesinde kesilecek ve personel mesafe prosedürleri ve topraklama yoluyla korunacaktır.  

c. Tellerin ya da ekipmanın canlı uçları tüm kişi ve nesnelerin zarar görmesini önlemek amacıyla yalıtılacaktır. 

d. Transformatör kaidelerine ve yüksek gerilim ekipmanına yetkisiz kişilerin erişimi engellenecektir; gözlem altında olmayan girişler kilitli tutulacaktır; metalik muhafazalar topraklanacaktır; tüm yüksek gerilim uyarı işaretleri ve yetkisiz girişleri yasaklayan işaretler girişlere asılacaktır. 

e. Muhafaza kapıları ya da geçitleri dışarıya doğru açılacak ya da tesis edilmiş olan ekipmandan belirli bir mesafede olacaktır. 

11.A.03 Esnek kordonlar

a. İnşaat alanlarında ya da nemli konumlarda kullanılan esnek kordon setleri servis artı bir ekipman toprak teli için gerekli olan sayıda iletken içerecektir: Kordonlar Tablo 11 – 1’de belirtilen şekilde sert kullanım ya da aşırı sert kullanım için olacaktır. 

b. Çalışma alanlarından geçen elektrik telleri ve esnek kordonlar hasardan korunacaktır (yaya trafiği, araçlar, keskin köşeler, korumalar ve dar alanlar nedeniyle ortaya çıkanlar da dahil olmak üzere); deliklerden geçen esnek kordonlar ve kablolar yataklar ya da bağlantı parçalarıyla korunacaktır. 

c. Esnek kordonlar sürekli uzunluklarla herhangi bir ekleme yapılmaksızın kullanılacaktır, ancak kalıplanmış ya da vulkanize edilmiş eklere sahip olan No 12 sert servis esnek kordonları ya da daha genişleri eklemelerin kalifiye bir elektrikçi tarafından yapılmış olması, yalıtımın eklemenin yapıldığı kablonun yalıtımına eşit olması ve tel bağlantılarının lehimlenmesi koşulu ile kullanılabilir. 

d. Parçalı, yağa batırılmış, aşınmış ya da yıpranmış elektrik kordonları ya da kabloları kullanılmayacaktır.

e. Uzatma kordonları ya da kabloları pullarla sabitlenmeyecek, çivilere asılmayacak ya da çıplak tel olarak asılmayacaktır.

11.A.04 Üzerinde enerji bulunan hatlar ya da ekipman üzerinde çalışılmasının gerekli olduğu durumlarda, kauçuk eldivenler ve diğer koruyucu ekipman ya da Amerikan Ulusal Standartları Enstitüsü ve Amerikan Test ve Malzeme Topluluğunun standartlarını karşılayan enerjili hat araçları kullanılacaktır. > Kısım 05.H’ye bakınız. 
11.A.05 Aşağıdaki durumlarda, birlikte çalışmak üzere olan en az iki kişi görevlendirilecektir – bir kişi canlı iletkenlerin tehlikeli biçimde yakınında çalışmak ve diğer elektriksel tehlikeler arz eden emniyetsiz işleri yapmak için eğitilmiş olacak ve diğerlerinin yaptığı işi izleyerek bu kişilerin üzerinde enerji bulunan iletkenlere fazla yaklaşması ya da diğer emniyetsiz eylemlerde bulunması halinde bu kişileri uyaracak ve bu şekilde aşağıdakilerde oluşacak bir kaza halinde yardımcı olabilecektir: 

TABLO 11 – 1

ESNEK KORDON VE KABLO KULLANIMI

Ticari isim: Termoset – gömlekli ısıya dayanıklı kordon

Tip: AFS

Kullanım: Portatif ısıtıcılar, nemli yerler, aşırı sert kullanım

Tip: AFSJ

Kullanım: portatif ısıtıcılar, nemli yerler, sert kullanım

Ticari isim: Portatif güç kablosu

Tip: G, W

Kullanım: portatif aşırı sert kullanım

Ticari isim: Termoset gömlekli sert kordon

Tip: HS, HSO

Kullanım: portatif ya da portatif ısıtıcılar, nemli yerler, aşırı sert kullanım

Tip: HSJ, HSJO

Kullanım: portatif ya da portatif ısıtıcılar, nemli yerler, sert kullanım

Ticari isim: sert hizmet kordonu

Tip: S, SE, SEO, SO, SOO, ST, STO, STOO

Kullanım: asılı ya da portatif, nemli yerler, aşırı sert kullanım

Ticari isim: hafif sert hizmet kordonu

Tip: SJ, SJE, SJEO, SJO, SJOO, SJT, SJTO, SJTOO

Kullanım: asılı ya da portatif, nemli yerler, sert kullanım

a. Üzerinde enerji bulunan ve baş hizasının yukarısından geçen hatlar üzerinde yapılan işler;

b. Tellerin çok fazla olduğu alt istasyonlarda / güç santrallerinde yapılan işler;

c. Uzak ya da izole yerlerde yapılan işler

d. Geceleri ya da şiddetli hava koşulları altında yapılan işler, ya da

e. Üzerinde enerji bulunan iletkenlerin ya da aletlerin kullanılmasını içeren işler.

11.A.06 Anahtar kutuları, priz kutuları, metal kabinler, ekipman etrafındaki muhafazalar ve geçici güç hatları maksimum işletim gerilimini gösterecek biçimde işaretlenecektir.

11.A.07 Sağlam yapılı ve iyi bir yürüme sağlayan yalıtım maddeleri ya da platformları zeminler ve açıkta canlı uçları bulunan ekipman çerçeveleri üzerine yerleştirilecek, böylece yakında bulunan operatör ya da kişiler bu tür parçalara söz konusu döşeme, platformlar ya da izole edilmiş zeminler üzerinde durmadıkları sürece dokunamayacaklardır. 

11.A.08 Elektriksel ekipman için kullanılan iş alanının elektriksel ekipmanın üzerinde enerji bulunan parçaları açıktayken bir geçiş yolu olarak kullanılmasının önlenmesi için uygun bariyerler ya da diğer kaynaklar temin edilecektir. 

11.A.09 Terminallerden biri ya da her ikisi üzerinde enerji mevcutken sigortalar tesis edildiğinde ya da çıkartıldığında, gerilim için yalıtılmış olan özel araçlar kullanılacaktır. 

11.A.10 Ekleme fişleri ve prizleri

a. Onaylanmış su geçirmez tipte olmadıkları sürece fişler ve prizler sudan uzak tutulacaktır. 

b. Çalışma alanlarında kullanılacak olan ekleme fişleri kaba kullanıma dayanacak şekilde yapılacak ve terminal vidaları üzerinde gerilme olmasının önlenmesi için bir kordon kavrama parçası ile teçhiz edilecektir.

c. Ekleme fişleri ve 300 voltun üzerinde ekipmanı destekleyen diğer konnektörler gömleklenmiş ya da arkların kapalı alanda tutulmasını sağlayacak bir başka şekilde tasarlanmış olacaktır. 

d. Belirli bir gerilim, akım, frekans ya da akım türü için bir Ulusal Elektrik İmalatçıları Birliği (NEMA) standardı konfigürasyonun varolması halinde, NEMA standardına uygun fiş ve priz kullanılacaktır. 

11.A.11 Portatif baş lambaları

a. Portatif baş lambaları kalıplanmış kompozisyonda ya da amaç için onaylanmış olan bir başka tipte olacaklardır. 

b. Metal muhafazalı, kağıt kaplanmış lamba tutucular kullanılmayacaktır. 

c. El lambaları bir tutacakla ve ampul üzerinde sağlam bir muhafazayla teçhiz edilecek ve lamba tutucuya ya da tutacağa tutturulacaktır. 

11.A.12 Üzerinde enerji bulunmayan ekipman ya da devreler çalışmıyor olarak kabul edilecek ve bu tür ekipman ya da devrelere enerji verilebilecek olan tüm noktalara tabelalar konulacaktır: bir emniyetli mesafe prosedürü uygulanacaktır. 

11.B AŞIRI AKIM KORUMASI, BAĞLANTI KESİCİLER VE ANAHTARLAR

11.B.01 Tüm devreler aşırı yüke karşı korunacaktır.

a. Aşırı akım koruması temin edilmiş olan iletkenlerin akım taşıma kapasitelerine ve kullanılmakta olan güç yüküne dayanacaktır. 

b. Sabit bir şekilde topraklanmış olan herhangi bir iletken üzerinde hiçbir aşırı akım cihazı bulunmayacaktır, ancak aşırı akım cihazlarının devrenin tüm iletkenlerini aynı anda açması ya da cihazın motor aşırı yük korumasına ilişkin NEC Kısım 430 altında gerekli olması bu duruma istisna teşkil eder. 

c. Aşırı akım koruma cihazları derhal erişilebilir durumda, açıkça etiketlenmiş, fiziksel hasara maruz bırakılmamış, kolayca tutuşabilecek maddelerin yakınına konmamış ve işlemleri çalışanları parçaların ark yapmasına ya da ani hareketlerine maruz bırakmayacak şekilde yerleştirilmiş ya da etrafı çevrilmiş olacaktır. 

d. Devre şalterlerinin açık (enerji kesilmiş) ya da kapalı (enerji mevcut) konumda oldukları açık bir şekilde belirtilecektir.

e. Sigorta kabinleri kilitlenebilir, sıkıca kapanan kapılara sahip olacaktır.

11.B.02 Kesimler

a. Kesim kaynakları insanların kesici çalışır durumdayken yaralanmasını önleyecek şekilde konumlandırılacak ve muhafaza içerisine alınacaktır.

b. Kesim kutuları yüzeye sağlam bir şekilde tutturulacak ve kapaklarla kapatılacaktır.

11.B.03 Anahtarlar

a. Her bir gelen hizmet ya da kaynak devresi için çabuk erişilebilen, elle çalıştırılan bir anahtar temin edilecektir.

b. Anahtarlar muhafazalı emniyetli tipte olacak, muhafazalar topraklanacak ve kazara işletim tehlikesinin minimize edileceği şekilde tesis edilecektir.

11.B.04 Anahtarlar, sigortalar ve otomatik devre şalterleri destekledikleri devrelerin ya da ekipmanın hemen tanımlanabilmesini sağlayacak şekilde işaretlenecek, etiketlenecek ya da düzenlenecektir.

11.B.05 Bina dışında ya da ıslak yerlerde bulunan anahtarlar, devre şalterleri, sigorta panelleri ve motor kontrolörleri su geçirmez bir muhafaza ya da kabin içinde olacaktır.

11.C TOPRAKLAMA

11.C.01 Aksi bu el kitabında belirtilmediği sürece, tüm elektrik devreleri NEC ve NESC’ye göre topraklanacaktır.

a. Jeneratörler (NEC 250 – 6’da hariç tutulmamış olması halinde), elektrik gücüyle çalışan ark kaynakları, anahtarlar, motor kontrol kasaları, sigorta kutuları, dağıtım kabinleri, çerçeveler, akım taşımayan nakil amaçlı kullanılan raylar, elektrikle çalışan vinçlerin motorları, elektrikle çalışan asansörler, elektrikle çalışmayan asansörlerin elektrik iletkenleri takılmış olan metal çerçeveleri, diğer elektrikli ekipmanlar ve elektrikli ekipmanların etrafındaki metal muhafazalar gibi ekipmanların akım taşımayan metal parçaları için bir toprak bağlantısı sağlanacaktır. > NEC 250 – 6 istisnaları için Tablo 11- 2’ye bakınız. 

b. Portatif ve yarı portatif elektrikli aletler ve ekipman, tanımlanmış bir topraklama kablosuna ve çok kontaklı polarize bir prize sahip olan çok iletkenli bir kablo ile topraklanacaktır.

c. Yarı portatif ekipman, projektörler ve iş ışıkları topraklanacaktır: kaynak devrelerinin enerjisi kesilmediği sürece koruyucu toprak hareket halinde de korunacaktır. 

d. Çift yalıtımlı onaylanmış bir sistem ya da eşdeğeri ile korunan aletlerin topraklanması gerekli değildir: çift yalıtımlı aletler ayırt edici bir şekilde işaretlenecek ve ulusal olarak kabul gören bir test laboratuarı tarafından listelenecektir.

11.C.02 Topraklama çubuğu ve boru elektrotları

a. Çubuk ya da boru elektrotları iletken olmayan kaplamalara sahip olmayacak ve, mümkün olması halinde sabit nem düzeyleri altında gömülü olacaktır.

b. Topraklama çubuğu ve boru elektrotları kesintisiz 2.4 m (8 ft) uzunluklara sahip olacak ve tüm derinlik boyunca yerleştirilecektir. Kaya tabanla karşılaşıldığında elektrot, dikey eksenle 450’yi aşmayan bir açı yapacak şekilde yerleştirilecek ya da en az 0.75 m (2.5 ft) derinliğinde bir tabaka içerisine gömülecektir. 

c. Toprakla arasındaki direnç 25 ohm ya da daha az olan tek bir elektrot bir ek elektrotla genişletilecek, bu ek elektrot ilk elektroda 1.8 m (6 ft)’den daha yakın olmayan bir mesafe ile yerleştirilecektir.

d. Demir ya da çelik çubuk elektrotlar en az 1.6 cm (5/8 inç) çapa sahip olacak; demirli olmayan çubuklar ya da bunların eşdeğerleri ulusal kabul gören bir test laboratuarı tarafından listelenecek ve en az 1.3 cm (0.5 inç) çapa sahip olacaklardır.

e. Boru ya da konduvi elektrotları en az 1.9 cm (3/4 inç) ticari boyuta sahip olacak; demir ya da çelikten yapılmış olan borular ve konduvilerin dış yüzeyleri korozyon kontrolü amaçlı olarak galvanize olacak ya da bir başka şekilde metal kaplanacaktır. 

f. Sabit tesislerin topraklama elektrot sistemleri NEC 250’ye uygun olacaktır.

11.C.03 Sabit ve hareketli ekipmanın irtibatlandırılması ya da topraklanması için kullanılan ekipman beklenen akımı taşımaya yeterli boyutlara sahip olacaktır.

a. İrtibatlandırma ve topraklama kelepçeleri ya da klipsleri takılırken, sağlam ve pozitif bir metal – metal kontağı yapılacaktır.

b. Önce toprak ucu takılacaktır; ekipman ucu yalıtkan araçlar ya da diğer uygun cihazlar kullanılarak takılacak ve çıkartılacaktır.

c. Toprak bağlantıları çıkartılırken, topraklama cihazı önce hattan ya da ekipmandan çıkartılacak ve bu işlem yalıtılmış aletler ya da diğer uygun cihazlar kullanılarak gerçekleştirilecektir. 

d. İrtibatlandırma ve topraklama bağlantıları sistemler aktif hale getirilmeden önce yapılacak ve sistemler aktif durumdan çıkartılıncaya kadar kesilmeyecektir. 

TABLO 11 – 2

PORTATİF VE ARAÇ ÜSTÜNE MONTE EDİLMİŞ JENERATÖRLERİN TOPRAKLANMASINA İLİŞKİN İSTİSNALAR (NEC 250 – 6’DAN)

Portatif jeneratörler. Aşağıdaki koşullar altında bir portatif jeneratör çerçevesinin topraklanması gerekli değildir ve jeneratör tarafından çalıştırılan bir sistem için topraklama elektrotu olarak hizmet vermesine izin verilecektir.

1. Jeneratörün yalnızca jeneratör üzerine monte edilmiş olan ekipmanı ve /veya jeneratör üzerinde bulunan prizler aracılığı ile kordon – ve fişle – bağlanan ekipmanı desteklemesi, ve

2. Ekipmanın akım taşımayan metal parçaları ve prizlerin ekipman topraklama iletkeni terminallerinin jeneratör çerçevesine bağlanması.

Araç üstüne monte edilmiş olan jeneratörler: Aşağıdaki koşullarda, bir aracın çerçevesinin araç üzerinde bulunan bir jeneratör tarafından desteklenen bir sistem için topraklama elektrodu olarak görev yapmasına izin verilir (tüm koşulların sağlanması gerekir).

1. Jeneratör çerçevesinin araç çerçevesine bağlanmış olması

2. Jeneratörün yalnızca araç üzerinde bulunan ve/veya jeneratör üzerinde bulunan prizler aracılığı ile kordun  - ve fişle – bağlanan ekipmanı desteklemesi

3. Ekipmanın akım taşımayan parçalarının ve prizlerin ekipman topraklama iletkeni terminalinin jeneratör çerçevesine bağlanmış olması, ve

4. Sistemin tüm diğer NEC topraklama şartlarına uygun olması.

Nötr iletken bağlantısı. Jeneratörün ayrı bir şekilde oluşturulmuş olan bir sistemin parçası olması halinde, jeneratör çerçevesine nötr bir iletken bağlanacaktır; jeneratör içerisindeki nötr dışında herhangi bir iletkenin jeneratör çerçevesine bağlanması gerekli değildir. 

11.C.04 Topraklama devreleri toprak ve topraklanan güç iletkeni arasındaki direncin sigortanın ya da devre şalterinin akımı kesmesine izin verecek yeterli akım geçişine izin verecek kadar düşük olmasının sağlanması amacıyla kontrol edilecektir.

11.C.05 İnşaat, yeniden kalıplama, bakım, onarım ya da imha işlemleri sırasında geçici elektrik gücü sağlayan tüm priz çıkışları personel için bir toprak hatası devre kesicisi (GFCI) korumasına sahip olacaktır. GFCI koruması portatif elektrikli el aletleri ya da elektrikle çalışan yarı portatif aletler (blok / tuğla testereleri, tezgahlı testereler, hava kompresörleri, kaynak makineleri ve delme presleri gibi) için kullanılan tüm devreler üzerinde temin edilecektir. 

a. GFCI cihazı Underwriters Laboratuarı’nın 943 numaralı standardında belirtildiği gibi 5 ma +/- 1 ma’lık eşik değerlerinde harekete geçecek şekilde kalibre edilecektir.

b. Sabit bina ya da yapı hatlarının bir parçası olmayan priz çıkışları aşağıdaki yollardan biri kullanılarak GFCI koruması ile donatılacaktır:

(1) Entegre GFCI korumasına sahip olan bir priz çıkışı

(2) Entegre GFCI korumasına sahip olan bir priz çıkışının arkasına bağlanan standart bir priz çıkışı; ya da

(3) GFCI tipi devre şalteri ile korunan prizler

c. Bina ya da yapının kalıcı hattının bir parçası olan priz çıkışlarında (portatif jeneratörler de dahil olmak üzere) söz konusu priz çıkışlarının halihazırda GFCI korumasına sahip olmaması halinde portatif bir GFCI cihazı kullanılacaktır. Portatif GFCI cihazı priz çıkışına mümkün olduğunca yakın olacaktır. 

d. Bir elektrik güç kaynağına doğrudan “telle” bağlanmış olan elektrikli alet devreleri bir GFCI tipi devre şalteriyle GFCI korumasına sahip olacaktır. 
e. GFCI’lar NEC’ye uygun olarak tesis edilecektir; sabit hatlar NEC’ye göre topraklanmış olan elektrik devrelerinden oluşacaktır.

f. GFCI’lar bazı ekipmanlara (beton vibratörleri gibi) karşı hassas olabilirler; bu durumlarda, istisnai olarak, Ek D’ye göre garanti edilen bir topraklama iletkeni programı istisnanın bir faaliyet risk analizinde belirtilmiş olması ve garanti edilen ekipman topraklama iletkeni programının istisna kabul edilmesine ilişkin (1) koşulları ya da ihtiyacı ve (2) bu programın gerekliliklerinin yerine getirilmesini belgelemesi halinde GFCI’ların yerine kabul edilebilir. 

g. NEC 250 – 6’da verilmiş olan topraklama istisnalarını karşılayan jeneratörler için yukarıdaki GFCI şartları genellikle geçerli değildir. 

11.D GEÇİCİ HATLAR VE AYDINLATMA

11.D.01 Önerilen geçici güç dağıtımı sistemlerinin bir çizimi görevli mercie sunulacak ve geçici güç tesisatının yapılması öncesinde kullanım için kabul edilecektir: çizimde prizler, kesim araçları, topraklama, GFCI’lar ve aydınlatma da dahil olmak üzere tüm devrelerin konumu, gerilimleri ve koruma yöntemleri belirtilecektir.

11.D.02 Test

a. Geçici elektriksel dağıtım sistemleri ve cihazları polarite, toprak sürekliliği ve toprak direnci açısından ilk kullanım öncesinde ve değişiklik yapılması sonrasındaki kullanımlardan önce kontrol edilecek ve kabul edilebilir bulunacaktır.

b. Toprak direnci ve devreleri tesisat zamanında ölçülecek ve 11.C.02 ve 11.C.04’e uygun olacaktır: ölçüm kaydedilecek ve bir kopyası görevli mercie sunulacaktır. 

11.D.03 600 volt ya da daha az bir gerilim taşıyan devreler için geçici hattın dikey mesafesi aşağıdaki şekilde olacaktır: 

a. Tamamlanmış zemin, kaldırımlar üzerinde ya da herhangi bir platformdan 3 m (10 ft);

b. Kamyon trafiği haricindeki vasıta trafiğine tabi alanlar üzerinde 3.6 m (12 ft);

c. Kamu yolları, yaya yolları, sokaklar ve vasıta yolları üzerinde 5.4 m (18 ft);

d. 11.D.03c’de belirtilmiş olanlar haricindeki kamyon trafiği için kullanılan alanlar üzerinde 4.5 m (15 ft).

11.D.04 Islak konumlar.

a. Islak bir konumda bir prizin kullanılması halinde, bu priz su geçirmez bir muhafaza içerisine yerleştirilecek ve bu muhafazanın bütüncüllüğü bağlantı fişinin takılmasından etkilenmeyecektir. 

b. Harici ya da ıslak konumlarda (tüneller, yer altı şebekeleri, vana çukurları, yüzer tesisler vb gibi) bulunan tüm geçici aydınlatma hatları ağır hizmet kordonu yalıtımına kalıcı bir şekilde bağlanmış olan lamba soketlerinden ve bağlantı fişlerinden oluşacaktır.

11.D.05 Teller desteklerinden yalıtılmış olacaktır.

11.D.06 Geçici aydınlatma

a. Geçici aydınlatma hatlarına ve uzatma kablolarına bağlı olan ampuller bir reflektör içerisine derin bir şekilde yerleştirilmedikleri sürece koruma araçları ile korunacaktır. 

b. Geçici ışıklar kordon ve ışıklar asılmak üzere tasarlanmış olmadıkları sürece elektrik telleri ile asılmayacaktır. 

c. Açıkta bulunan boş ışık soketleri ve kırılmış olan ampullere izin verilmeyecektir.

d. Örneğin variller, tanklar ve kaplar gibi Kapalı ıslak ve/veya diğer iletken konumlarda kullanılan portatif elektrik aydınlatma gereçleri 12 volt ya da daha az bir gerilimle çalışacaktır. > aynı zamanda Kısım 11.G’ye bakınız; ek bilgi için NEC madde 410, Aydınlatma Müştemilatı, Lamba tutucular, Lambalar ve Prizler’e bakınız
11.D.07 Tanklarda ya da diğer kapalı alanlarda geçici hatların kullanıldığı durumlarda, bu tür alanların girişinde ya da girişine yakın bir yerde acil durumlarda akımın kesilmesi amacıyla onaylanmış, işaretlenmiş ve tanımlanmış bir anahtar temin edilecektir.

11.D.08 Kaplaması metal olmayan kablolar NEC tarafından izin verilen ve aşağıda belirtilen şekilde kullanılabilir:

a. Zeminin 2 m (7 ft – 8 inç) ya da daha üzerinde olduğunda, bina duvarını ya da sürekli panelleri yakından takip eden saplamalar, kirişler ya da benzeri destekler boyunca;

b. Her bir kabine, kutu bağlantı parçasına ya da müştemilata bir kablo kelepçesi ile sağlam bir şekilde bağlandığında.

Metal olmayan kaplamalara sahip olan kablolar NEC tarafından öngörülen durumlarda kullanılamaz, aynı şekilde herhangi bir trafik türüne maruz kalacak şekilde zemin üzerinde bulunan ve sık sık üzerine basılan portatif uzatma kabloları kullanılamaz, bu kablolar hizmet giriş kablosu olarak da kullanılamaz. 

11.D.09 Geçici aydınlatma devreleri elektrikli alet devrelerinden ayrı olacaktır. Priz devreleri ya geçici aydınlatma aletlerine ya da elektrikli aletlere tahsis edilecek ve “YALNIZCA IŞIKLAR” ya da “YALNIZCA ALETLER” ibareleri ile etiketlenecektir. 

11.E BAŞ HİZASININ ÜZERİNDEN GEÇEN HATLAR YAKININDA YAPILAN İŞLEMLER

11.E.01 Baş hizasının üzerindeki iletim ve dağıtım hatları yollar ve binalardan yeterli mesafe sağlayan kuleler ve direkler üzerinden taşınacaktır.

a. Mesafeler vasıtaların hareketi ve inşaat ekipmanının çalışması için yeterli olacaktır.

b. 11.E.04’te belirtilmiş olan mesafelere erişme kapasitesine sahip olan ekipmanın kapsamlı bir şekilde kullanıldığı alanlarda tüm elektrik gücü ya da dağıtım hatları yeraltından geçirilecektir. 

c. Harici makaraların ve nominal değerleri 600 volt olan ve köprülü vinçler, hareketli vinçler, kepçeler vb gibi hareketli inşaat ekipmanına güç sağlamak için kullanılan portatif kabloların koruması NESC’ye uygun olacaktır.

11.E.02 Baş hizası üzerinden geçen hatlara yakın konumlarda gerçekleştirilen iş faaliyetleri üzerinde enerji bulunan hatlardan emniyetli bir mesafe sağlandığının belirlenmesi için bir inceleme yapılıncaya kadar başlatılmayacaktır. > 11.A.02’ye bakınız. 

11.E.03 Baş hizası üzerinden geçen herhangi bir hattın bu hatta sahip olan kişi ya da elektrik kuruluşunun işletim memurları tarafından söz konusu hat üzerinde enerji bulunmadığının garanti edilmesi ve hattın görünür şekilde topraklanması haricinde üzerinde enerji taşıdığı kabul edilecektir.

11.E.04 Baş hizası üzerinden geçen hatların yakınında gerçekleştirilen faaliyetler aşağıdaki koşullardan en az biri sağlanmadığı sürece yasaklanmıştır:

a. Gücün kapatılmış olması ve hatlara enerji verilmesini önlemek için yeterli önlemin alınmış olması

b. Ekipman ya da herhangi bir parçanın Tablo 11 – 3’te belirtilmiş olan ve üzerinde enerji bulunan baş hizası üzerinden geçen hatlardan minimum mesafeye gelme imkanının bulunmaması; ya da ekipmanın kablolar da dahil olmak üzere hiçbir parçanın Tablo 11 – 3’te belirtilmiş olan mesafelere gelme ihtimali olmayacak şekilde engellenmiş ya da konumlandırılmış olması; gerekli olan minimum mesafe operatörün bulunduğu yere asılacaktır (elektrik hattı maçuna kamyonları ve havalı kaldıraçların bu şartlara uyması gerekli değildir), ya da

c. Vinç kolu aşağıda ve yüksüzken yapılan geçişlerde, ekipman mesafesi 50 kV’den düşük gerilimler için minimum 1.2 m (4 ft), 50 kV – 345 kV arasındaki gerilimler için 3 m (10 ft) ve 345 kV üzerindeki gerilimler için 4.8 m (16 ft) olacaktır. 

11.E.05 Baş hizası üzerinden geçen hatları etkileyebilecek ya da bunlardan etkilenebilecek olan iş faaliyetleri ilgili kurum memurlarıyla koordine edilmeden başlatılmayacaktır.

TABLO 11 – 3

ÜZERİNDE ENERJİ BULUNAN BAŞ HİZASI ÜZERİNDEN GEÇEN HATLAR İÇİN MİNİMUM MESAFE

Nominal sistem gerilimi
Minimum nominal açıklık

0 – 50 kV
3 m

51 – 200 kV
4.5 m

201 – 300 kV
6 m

301 – 500 kV
7.5 m

501 – 750 kV
105 m

751 – 1000 kV
135 m

11.E.06 Yüzer tesisler ve ilgili ekipman baş hizası üzerinden geçen iletim ya da dağıtım hatlarının 6 m’den (20 ft) daha yakınına kurulmayacak ya da yerleştirilmeyecektir.

11.E.07 Kafesli vinç koruyucuları, yalıtıcı bağlantılar ya da yakın mesafe uyarı cihazları vinçler üzerinde kullanılabilir, ancak bu tür cihazlar – bu tür cihazın bir başka yasa ya da yönetmeliğin bir gereği olması halinde dahi – bu kısmın herhangi bir diğer yönetmeliğinin gereklerini değiştirmeyecektir: yalıtıcı bağlantılar düşük frekanslı 50.000 voltluk 1 dakika süreli bir alternatif akım kuru dielektrik testine dayanacak kapasiteye sahip olacaktır. 

11.E.08 İndüklenen akımlar

a. Ekipman ya da malzemeler üzerinde bir elektrik yükünün indüklenmesi ihtimalinin var olduğu İletim kuleleri yakınında yapılacak olan işlere başlanmadan önce, verici üzerindeki enerji kesilecek ya da bir elektrik yükünün indüklenmesi ihtimalinin olup olmadığının belirlenmesi için testler yapılacaktır.

b. İndüklenen gerilimlerin harcanması için aşağıdaki tedbirler alınacaktır:

(1) Ekipmana vinç kolunu destekleyen üst döner yapısından bir elektriksel toprak sağlanacaktır, ve

(2) Üzerinde enerji bulunan iletim hatlarının yakınında çalışılırken vinç kolu ekipmanı tarafından taşınmakta olan malzemelere toprak atlama kabloları takılacaktır; ekiplere toprak kablosunun yüke bağlanması için büyük timsah klipslerine ya da benzeri bir korumaya sahip olan iletken olmayan kutuplar temin edilecek ve yalıtıcı eldivenler kullanılacaktır.

11.F BATARYALAR VE BATARYALARIN ŞARJ EDİLMESİ

11.F.01 Kapalı olmayan bataryalar harici havalandırmaya sahip olan muhafazalar ya da iyi havalandırılan odalar içerisinde tutulacak ve buharların, gazların ya da elektrolit spreyin diğer alanlara kaçmasını önleyecek şekilde düzenlenecektir.

11.F.02 Patlayıcı bir karışımın birikmesinin önlenmesi amacıyla batarya gazlarının difüzyonunun sağlanması için gerekli olan havalandırma temin edilecektir.

11.F.03 Bataryaların depolanması ve taşınması

a. Yuvalar ve paneller sağlam olacak ve elektrolite direnç kazanmaları için gerekli olan işlemlere tabi tutulacaklardır.

b. Zeminler asite dayanıklı olacak ya da asit birikmesine karşı korunacaktır.

c. Gözlerin ve vücudun çabuk bir biçimde yıkanabilmesinin sağlanması için gerekli olan tesisler bataryaların kullanıldığı alanların en fazla 7.5 m (25 ft) uzağında acil durumlarda kullanılmak üzere temin edilecektir; Kısım 5’te belirtilen şekilde PPE kullanılacaktır.

d. Sıçrayan elektrolitin temizlenmesi ve nötralize edilmesi ve yangından korunma için gerekli olan tesisler sağlanacaktır.

11.F.04 Bataryaların şarj edilmesi

a. Bataryaların şarj edilmesi amaçlı tesisler bu amaç için ayrılmış olan alanlarda olacaktır.

b. Şarj etme cihazları mekanik hasardan korunacaktır.

c. Bataryalar şarj edilirken, havalandırma başlıkları elektrolitin dağılmasını önlemek amacıyla yerinde tutulacaktır; havalandırma başlıklarının çalışır durumda olmasının sağlanmasına dikkat edilecektir.

11.G TEHLİKELİ (SINIFLANDIRILMIŞ) KONUMLAR

11.G.01 Elektrikli ekipman ve elektrik hatlarınnı bulunduğu konumlar burada bulunabilecek olan ve yanıcı ya da yakılabilir bir konsantrasyonda ya da miktarda bulunan yanıcı buharlar, sıvılar ya da gazlar ya da yakılabilir tozlar ya da fiberlerin özelliklerine göre sınıflandırılacaktır: bu konumların sınıflandırılmasında, her bir oda, kısım ya da alan Tablo 11 – 4’te belirtilmiş olan şartlara uygun şekilde münferit olarak sınıflandırılacaktır.

11.G.02 Tehlikeli konumlardaki tüm ekipman, hat çekme yöntemleri ve ekipman tesisatları ya kendinden emniyetli olduğu, tehlikeli konum için onaylanmış olacak ya da söz konusu konum için emniyetli olduğu gösterilecektir.

11.G.03 Kendinden emniyetli olduğu onaylanmış olan ekipman ve hatların etiketlerinde ya da listelerinde bulunan tehlikeli (sınıflandırılmış) konumlarda kullanılmasına izin verilecektir.

11.G.04 Tehlikeli (sınıflandırılmış) konum için onaylanmış olan ekipman ya da hat yalnızca söz konusu konumun sınıfı için değil, aynı zamanda mevcut bulunacak olan gaz, buhar, toz ya da fiberin tutuşma ya da yakılabilme özellikleri için de onaylanmış olacaktır.

a. Bu ekipman onaylanmış olduğu sınıfı, grubu ve işletim sıcaklığını ya da sıcaklık aralığını gösterecek şekilde işaretlenmiş olmadığı sürece kullanılmayacaktır.

b. Aşağıdaki istisnai haller dışında, sıcaklık işaretlemesi söz konusu gaz, buhar, toz ya da fiberin tutuşma sıcaklığını aşmayacaktır: 

TABLO 11 – 4

TEHLİKELİ (SINIFLANDIRILMIŞ) KONUMLAR

Sınıf I

Yüksek yanıcılık özelliğine sahip olan gazlar ya da buharlar
Sınıf II

Yakılabilir tozlar
Sınıf III

Yakılabilir biberler ya da havadaki maddeler

Bölüm 1
Bölüm 2
Bölüm 1
Bölüm 2
Bölüm 1
Bölüm 2

(1) Isı üretmeyen türdeki ekipman (örneğin eklem kutuları ve konduviler) ve maksimum sıcaklığı 1000C’yi (2120F) aşmayan ısı üreten ekipmanın çalışma sıcaklığının ya da sıcaklık aralığının belirtilmesine gerek yoktur. 

(2) Yalnızca Sınıf I, Bölüm 2 kapsamına giren yerlerde kullanım için işaretlenmiş olan sabit aydınlatma araçlarının grubu belirtecek şekilde işaretlenmesine gerek yoktur.

(3) Sınıf I kapsamına dahil olan yerlerde kullanılan sabit genel amaçlı ekipmanın, Sınıf II Bölüm 2 ve Sınıf III kapsamındaki yerlerde kullanım için kabul edilebilir olan aydınlatma araçları haricinde sınıf, grup, bölüm ya da çalışma sıcaklığını gösterir biçimde işaretlenmesine gerek yoktur.

(4) Sınıf II Bölüm 2 ve Sınıf III kapsamındaki yerlerde kullanım için kabul edilebilir olan aydınlatma araçları haricinde sabit toz geçirmez ekipmanın sınıf, grup, bölüm ya da çalışma sıcaklığını gösterir biçimde işaretlenmesine gerek yoktur.

11.G.05 Tehlikeli (sınıflandırılmış) konum için emniyetli olan ekipman buharların, sıvıların, gazların, tozların ya da fiberlerin yakılabilme ve yanabilme özelliklerinden kaynaklanan tehlikeler için koruma sağlayacak tür ve tasarımda olması gerekir.

11.G.06 Belirli bir tehlikeli konum için onaylanmış olan ekipman bir başka özel tehlikeli konum için onaylanmış olan ekipmanla birlikte tesis edilmeyecek ya da bu tür ekipmanla karıştırılmayacaktır.

11.G.07 Patlamaya dayanıklı olması gereken tüm hat bileşenleri ve kullanım ekipmanı (buhar, toz ya da fiber geçirmez) bu konumda tutulacaktır.

a. Bu sıkıca kapalı konumda herhangi bir gevşek ya da eksik vida, conta, dişli bağlantı ya da diğer uygun olmayan durumlar mevcut olmayacaktır. 

b. Kondüvilere diş açılacak ve anahtarla sıkıştırılacaktır; dişli bir eklemin sıkıştırılmasının mümkün olmadığı yerlerde, bir irtibat atlaması kullanılacaktır.

11.H GÜÇ İLETİMİ VE DAĞITIMI

11.H.01 Bu alt kısımda belirtilmiş olan şartlar ve bu el kitabının diğer alt kısımlarında belirtilmiş olan ilgili şartlar yeni elektrik iletimi ve dağıtımı hatlarının ve ekipmanının kurulması ve mevcut elektrik iletim ve dağıtım hatlarının ve ekipmanının üzerinde değişiklik yapılması için geçerli olacaktır. 

11.H.02 İşe başlanması öncesinde, mevcut koşullar bir inceleme ya da test ile belirlenecektir. Bu tür koşullar üzerinde enerji bulunan hat ve ekipmanların gerilimini ve konumu, kutupların durumunu ve güç ve iletişim hatları ve yangın alarm devreleri içeren ekipman ve devrelerin konumlarını içerecek, ancak bunlarla sınırlı olmayacaktır. 

a. Elektrik ekipmanı ve hatların üzerlerinde enerji bulunmadığı testlerle ya da başka araçlar kullanılarak gösterilmediği ve topraklar uygulanmadığı sürece üzerlerinde enerji bulunduğu varsayılacaktır. 

b. Hatlar ya da ekipman topraklandığında ya da indüklenmiş gerilim tehlikesinin var olmadığı durumlarda ve üzerinde enerji bulunan hat ya da ekipmanla temas tehlikesinin önlenmesi için yeterli mesafenin sağlanmış olması halinde yeni hatlar ya da ekipman üzerinde enerji bulunmadığı varsayılacaktır. 

c. Elektrik direkleri ya da yapıları üzerinde bulunan çıplak telli iletişim iletkenleri hat üzerine kazara uygulanabilecek olan en yüksek gerilim için uygun yalıtım malzemeleri kullanılarak korunmadığı sürece bu iletkenler üzerinde enerji bulunduğu varsayılacaktır.

d. Ekipmanın ve hatların çalışma gerilimi, üzerinde enerji bulunan parçalar üzerinde ya da yakınında çalışmaya başlamadan önce belirlenecektir. 

11.H.03 Aşağıda verilmiş olan a ya da b alt paragraflarının kapsadığı mesafe şartlarına uyulacaktır.

a. Aşağıdaki koşullar gerçekleşmediği sürece, Tablo 11 – 5’te (fazdan toprağa) yer alan üzerinde enerji bulunan açıktaki parçalara hiçbir çalışan yaklaşmayacak ya da herhangi bir iletken nesneyi onaylanmış bir yalıtkan tutacak kullanmadan almayacaktır. 

(1) Çalışanın üzerinde enerji bulunan parçadan yalıtılmış ya da korunuyor olması (ilgili gerilime uygun olan eldivenler ya da yenli eldivenler çalışanın üzerinde enerji bulunan parçadan yalıtılması olarak düşünülecektir),

(2) Üzerinde enerji bulunan parçanın çalışandan ve farklı bir potansiyele sahip olan herhangi bir diğer parçadan yalıtılmış ya da temasının kesilmiş olması, ya da

(3) Çalışanın herhangi bir diğer iletken nesne(ler)den canlı hat üzerinde çıplak elle gerçekleştirdiği iş süresince izole edilmiş, yalıtılmış ya da temasının kesilmiş olması.

b. Tablo 11 – 5’te verilmiş olan minimum faz – toprak mesafeleri ve minimum açık sıcak çubuk mesafeleri ihlal edilmeyecektir. Minimum açık sıcak çubuk mesafesi canlı hatlar üzerinde işler yapılırken canlı hat aletlerinin sıcak uçlarından hat üzerinde çalışan kişiye olan uzaklık anlamına gelir. İletken destekleme aletleri (bağlantı çubukları, gergin taşıyıcılar ve yalıtkan yataklar gibi) yalıtımın açık uzunluğunun en az yalıtkan şeridin uzunluğu ya da Tablo 11 – 5’te verilmiş olan minimum faz – toprak mesafesi kadar olması şartıyla kullanılabilir. 

11.H.04 600 voltun üzerinde çalışan hatlar ve ekipman üzerindeki enerji kesilirken ve elektrik enerjisinin kesilmesi ile ilgili araçlar görünür şekilde açık ya da görünür şekilde kapalı konumda değilken, a – g arasındaki hükümler gerekli olacaktır.

a. Üzerindeki enerji kesilecek olan hat ya da ekipman bölümü açık bir şekilde tanımlanacak ve tüm gerilim kaynaklarından yalıtılacaktır.

b. Görevli memurdan aşağıdakileri belirten bir bildirim ve garanti alınacaktır:

(1) Hat ya da ekipmanın üzerinde çalışılacak olan belirli bir bölümüne elektrik enerjisinin verilmesi için kullanılabilecek olan tüm anahtarlar ve kesiciler üzerindeki enerjinin kesilmiş olduğu;

(2) Tüm anahtarlar ve kesicilerin üzerine insanların çalışmakta olduğunu gösteren tabelalar asılmış olduğu, ve

(3) İşlemez hale getirilmesi mümkün olan tüm anahtar ve şalterlerin işlemez hale getirildiği.

c. Tüm ilgili anahtarlar ve kesiciler açıldıktan, işlemez hale getirildikten ve üzerlerine tabela asıldıktan sonra, ekipman ya da hatların üzerindeki enerjinin kesilmiş olup olmadığının anlaşılması için görsel incelemeler yapılacaktır. 

TABLO 11 – 5

ALTERNATİF AKIM – MİNİMUM MESAFELER

Gerilim aralığı 
Minimum çalışma ve açık sıcak çubuk mesafesi

(fazdan faza)
(Fazdan  toprağa)
(Fazdan faza)

2.1 – 15 kV
0.6 m
0.6 m

15.1 – 35 kV
0.7 m
0.7 m

35.1 – 46 kV
0.8 m
0.8 m

46.1 – 72.5 kV
0.9 m
0.9 m

72.6 – 121 kV
1.0 m
1.4 m

138 – 145 kV
1.1 m
1.5 m

161 – 169 kV
1.1 m
1.7 m

230 – 242 kV
1.5 m
2.5 m

345 – 362 kV
2.1 m*
4.0 m*

500 – 552 kV
3.3 m*
6.0 m*

700 – 765 kV
3.6 m*
9.3 m*

* 345 – 362 kV, 500 – 552 kV ve 700 – 765 kV için, minimum çalışma mesafesi ve minimum açık sıcak çubuk mesafesi bu mesafelerin üzerinde enerji bulunan parça ve topraklanmış bir yüzey arasındaki en kısa mesafeden daha az olmamaları şartıyla azaltılabilir. 

d. Üzerinde çalışılacak olan bağlantısı kesilmiş hatlar ya da ekipman üzerinde koruyucu topraklar uygulanacaktır.

e. Yakındaki üzerinde enerji bulunan hatlara ayırıcılar ya da bariyerler tesis edilecektir.

f. Birden fazla bağımsız ekibin aynı hat ya da ekipmanın üzerindeki enerjinin kesilmesini gerektirmesi halinde, söz konusu bağımsız ekiplerden her biri için ayrı bir tabela hat ya da ekipman üzerine bu iş ile görevlendirilmiş olan çalışan tarafından yerleştirilecektir. 

g. Üzerindeki enerji kesilmiş olan hatlar ya da ekipman üzerindeki iş tamamlandığında, bu iş ile görevli olan her bir kişi ekipteki tüm çalışanların görünür olduğundan ve ekip tarafından tesis edilmiş olan koruyucu toprakların çıkartılmış olduğundan emin olacak ve görevli mercie ekibi koruyan tüm tabela ve kilitlerin çıkartılabileceğini bildirecektir. 

11.H.05 Bir güç iletim / dağıtım hattı üzerinde bulunan bir kesici anahtarı ya da devre şalterini açarken ya da kapatırken potansiyel patlama tehlikesine maruz kalma durumu sınırlandırılacaktır; patlama riskinin minimuma indirilmesi için emniyetli işletim prosedürleri belirlenecektir.

11.H.06 Ekip bir hat ya da ekipman üzerinde çalışırken ve görülebilcek açıklıkta ya da görülebilen bir yere konulmuş ve elektrik enerjisi bağlantısız araçları rahatça görebilirken,aşağıdaki koşullar kaşılanıcaktır. 

a. Yakındaki üzerinde enerji bulunan hatlara gereken şekilde ayırıcılar ya da bariyerler tesis edilecektir.

b. Üzerindeki enerji kesilmiş olan hatlar ya da ekipman üzerine yapılan işin tamamlanmasından sonra, görevli her kişi ekipteki çalışanların görülebildiğinden ve ekip tarafından tesis edilmiş olan tüm koruyucu toprakların çıkartılmış olduğundan emin olacak ve görevli mercie ekibi koruyan tüm tabelaların ve kilitlerin çıkartılabileceğini bildirecektir. 

11.H.07 Topraklama

a. Üzerindeki enerji kesilmiş ve topraklanacak olan iletkenler ve ekipman gerilim testine tabi tutulacaktır: bu gerilim testinin sonuçları 11.I.04-05’te gerekli olan sonraki prosedürleri belirleyecektir. 

b. Topraklar bağlanırken önce toprak ucu bağlanacak ve diğer uç yalıtılmış aletler ya da diğer uygun cihazlar kullanılarak takılacak ve çıkartılacaktır. 

c. Topraklar çıkartılırken, topraklama cihazı öncelikle hattan ya da ekipmandan ayrılacak, bu iş için yalıtılmış aletler ya da diğer uygun cihazlar kullanılacaktır. 

d. Topraklar iş konumu ve tüm enerji kaynakları arasında ve iş konumuna mümkün olduğunca yakın yerleştirilecektir, ya da topraklar iş konumunda yapılacaktır. 

(1) İşin bir hat bölümü üzerinde birden fazla konumda yapılacak olması halinde, hat kesimi üzerindeki bir konumda topraklanmalı ve kısa devre yapılmalı ve üzerinde çalışılacak olan iletken her bir iş konumunda topraklanmalıdır. 

(2) Tablo 11 – 5’te verilmiş yeraltındaki iletkenlerden olan minimum mesafe iş konumunda korunacaktır.

(3) Bir toprak bağlantısının yapılmasının mümkün olmadığı hallerde, ya da bu topraklama işleminin yapılmasının sonucunda ortaya çıkacak olan koşullar hatlar ya da ekipman üzerinde topraksız çalışılması halinde ortaya çıkacak olan koşullardan daha tehlikeli olduğunda, topraklar ihmal edilebilir ve hat ya da ekipman üzerindeki çalışma enerji varken yapılabilir.

e. Topraklar yalnızca test amaçlı olarak gerekli olduğunda geçici bir süre için çıkartılabilir ve test prosedürleri sırasında mümkün olduğunca büyük bir dikkat gösterilmesi gerekir: üzerlerindeki toprak bağlantısı kesilmiş olan hatlar ya da ekipmanın üzerinde enerji olduğu varsayılacaktır.

f. Topraklama elektrotları kullanıldığında, bu elektrotların toprakla arasındaki direnç personele zarar gelmesini önlemek ya da koruyucu cihazların derhal çalışmaya başlamasını sağlamak için yeterli olacaktır. 

g. Kuleye topraklama işlemi beklenen kısa devre akımını iletme kapasitesine sahip olan bir kule kelepçesi ile yapılacaktır.

h. Ya bir kule toprağına ya da çekilen bir toprağa bağlanacak olan bir toprak kurşunu beklenen kısa devre akımını iletmek için gerekli kapasiteye ve minimum No.2 AWG bakırın iletimine sahip olacaktır.

11.H.08 Maçunaların, kamyonların, havayla çalışan kaldıraçların ve enerjili hatlar ya da ekipman üzerinde ya da yakınında kullanılan hidrolik araçların yalıtılmış kısımları için kullanılan tüm hidrolik sıvılar yalıtıcı türde olacaktır (yangına dayanıklı sıvılarla ilgili gereklilikler bu şartın kapsamına giren hidrolik aletler için geçerli değildir). 

11.H.09 Aletler

a. Enerjili hatlar ya da ekipman üzerinde ya da yakınında kullanılan tüm hidrolik aletlerde normal çalışma basınçları için yeterli dayanıma sahip olan iletken olmayan hortumlar kullanılacaktır. 

b. Enerjili hatlar ya da ekipman üzerinde ya da yakınında kullanılan tüm pnömatik aletlerde normal çalışma basınçları için yeterli dayanıma sahip olan iletken olmayan hortumlar kullanılacak ve bu aletler nemin toplanması için kompresör üzerinde bir akümülatöre sahip olacaktır.

c. İletken olmayan merdivenlerin kullanılmasının iletken olanların kullanılmasından daha büyük tehlikelere yol açtığı yüksek gerilim alt istasyonlarındaki gibi özel işler haricinde portatif metal ya da iletken merdivenler üzerinde enerji bulunan hatlar ya da ekipman üzerinde kullanılmayacaktır. İletken ya da metal merdivenler iletken ve olarak belirgin şekilde işaretlenecek ve özel işlerde kullanıldıklarında gerekli önlemler alınacaktır.

d. Metal olan ya da iletken şeritler içeren ölçüm bantları ya da ölçüm halatları enerjili parçalar üzerinde çalışılırken kullanılmayacaktır. 

11.H.10 Antenli kamyonlar > Aynı zamanda 18 ve 22.K Kısımlarına bakınız. 

a. Üzerinde enerji bulunan hatların ya da ekipmanın yakınında çalışılırken, antenli kamyonlar üzerinde enerji bulunan ekipman olarak kabul edilerek topraklanacak ya da barikatlanacak ya da antenli kamyon yapılmakta olan işten yalıtılacaktır.

b. Sepet içerisinde çalışan bir kişinin üzerinde enerji bulunan ve yalıtıcı koruyucu ekipmanla kaplanmamış olan iletkenlerin ulaşabileceği bir mesafede olması halinde, ekipman ya da malzeme bir kutup ya da yapı ve bir havalı kaldıraç arasından geçirilmeyecektir. 

11.H.11 Uygun gerilimde çalışması için onaylanmış olan ekipman haricinde, mekanik ekipman aşağıdaki koşullar sağlanmadığı sürece üzerinde enerji bulunan herhangi bir hat ya da ekipmanın Tablo 11 – 5’te belirtilmiş olan mesafelerden daha yakınında çalıştırılmayacaktır. 

a. Üzerinde enerji bulunan parça ve mekanik ekipman arasına yalıtılmış bir bariyerin yerleştirilmesi

b. Mekanik ekipmanın topraklanması

c. Mekanik ekipmanın yalıtılması, ya da

d. Mekanik ekipmanın üzerinde enerji olduğunun varsayılması.

11.H.12 Malzeme taşıma ve depolama

a. Direklerin bakımının karanlıkta yapıldığı zamanlarda, aydınlatılan uyarı cihazları en uzun direğin ucuna takılacaktır. 

b. Malzemeler ve ekipman depolanabilecekleri bir başka yerin varolması halinde, üzerinde enerji bulunan hatlar, tevziler altında ya da üzerinde enerji bulunan ekipman yakınında depolanmayacaktır. Malzeme ya da ekipmanın üzerinde enerji bulunan hatların altında ya da üzerinde enerji bulunan ekipmanın yakınında depolanmasının gerekmesi halinde, aradaki uzaklık Tablo 11 – 5’te verilenlere uygun olacak ve ekipmanın çalıştırılması ya da üzerinde enerji bulunan ekipmanın yakınındaki malzemelerin taşınması esnasında bu mesafelerin korunması için özel dikkat gösterilecektir. 

c. Tabela hatları üzerinde enerji bulunan hatların yakınında kullanıldığında iletken olmayan tipte seçilecektir. 

11.H.13 Direklere, merdivenlere, iskelelere ya da diğer yüksek yapılara tırmanılmadan önce söz konusu yapıların maruz kalacakları ek ya da dengesiz baskılara dayanma kapasitesine sahip olup olmadıklarının belirlenmesi için bir inceleme yapılacaktır. Tırmanılması emniyetli olmayabilecek olan direkler ya da yapılara bu yapılar germe halatları, telleri ya da diğer araçlar kullanılarak sağlamlaştırılmadan önce tırmanılmayacaktır. 

11.H.14 Telin ya da kablonun tesis edilmesi ya da çıkarılması öncesinde direklerin ya da diğer yapıların arıza yapmasını önlemek için gerekli tedbirler alınacaktır. 

11.H.15 Direklerin vinçleri maçunalar, A-çerçeveler ya da diğer mekanik ekipmanlar kullanılarak üzerinde enerji bulunan hatların ya da ekipmanın yakınında kurulması, kaldırılması ya da hareket ettirilmesi sırasında, çıplak elle canlı hat üzerinde yapılan işler ya da bariyerlerin ya da koruyucu cihazların kullanıldığı haller haricinde üzerinde enerji bulunan hatlar ya da ekipmanla temasın önlenmesi için gerekli olan tedbirler alınacaktır. 

11.H.16 Kullanılan gerilim için koruyucu ekipman kullanılmadığı sürece, zeminde duran çalışanlar üzerinde enerji bulunan hatlar ya da ekipmana temas etmekten kaçınacaklardır. 

11.H.17 Kaldırma ekipmanı etkin bir toprağa bağlanacak ya da üzerinde enerji bulunan hatların ya da ekipmanın yakınında kullanıldığında üzerinde enerji bulunduğu varsayılacak ve barikatlandırılacaktır.

11.H.18 Direk delikleri başıboş ya da korumasız bırakılmayacaktır. 

11.H.19 Gerekli olması halinde, hareketli ekipmanın stabilitesinin sağlanması için konum derecelendirilecek ve düzleştirilecektir.

11.H.20 Çalışanların bir kule üzerinde iki ya da daha fazla seviyede iş yapmaları halinde, çalışanların düşen nesnelere maruz kalma halinin minimuma indirilmesi için gerekli olan faaliyetler gerçekleştirilecektir. 

11.H.21 Kule kısımlarının ya da parçalarının yerinde tutulması ve devrilme olasılığının azaltılması için germe halatları kullanılacaktır.

11.H.22 Tesis edilmekte olan kule elemanları ve kısımları yeterli biçimde desteklenecektir.

11.H.23 Monte ya da tesis edilmekte olan bir kulenin altında kurulmakta olan kısma kılavuzluk edilmesi ya da bu kısmın emniyetinin sağlanması için gerekli olması hali dışında hiç kimsenin durmasına izin verilmeyecektir.

11.H.24 Üzerinde enerji bulunan iletim hatlarının yakınında kaldırma ekipmanı kullanılarak kulelerin tesis edilmesi sırasında, hatlar üzerindeki enerji mümkün olması halinde kesilecektir: hatların üzerindeki enerjinin kesilmemesi halinde, Tablo 11 – 5’te verilmiş olan minimum mesafeler korunacak ve söz konusu enerjili ekipmanın yakınında ekipman kullanılırken ya da malzemeler taşınırken bu mesafelerin korunmasına dikkat edilecektir. 

11.H.25 Yük hattı bir kule kısmından söz konusu kule kısmı yeterli bir şekilde emniyete alınıncaya dek ayrılmayacaktır.

11.H.26 Acil restorasyon prosedürleri haricinde, kule montajı işi tehlikeli hale getirebilecek olan şiddetli rüzgar ya da diğer şiddetli hava koşulları altında durdurulacaktır: işin bu koşullar altında yapılması halinde, faaliyet risk analizi ve bunların kontrolü için kullanılacak olan kaynaklar bir faaliyet risk analizi içerisinde belirtilecektir.

11.H.27 Sağlamlaştırma işlemleri yapılmadan önce, aşağıdakilerin tartışılması için bir brifing verilecektir:

a. İşlem planı,

b. Kullanılacak olan ekipmanın türü,

c. Kullanılacak topraklama cihazları ve takip edilecek topraklama prosedürleri

d. Kullanılacak olan çapraz yöntemler, ve

e. Gerekli olan mesafe izinleri.

11.H.28 Üzerinde enerji bulunmayan ve tesis edilmekte ya da çıkartılmakta olan bir iletkenin üzerinde enerji bulunan bir devre ile kazara temas etmesi ya da tehlikeli boyutta bir indüklenmiş gerilimin oluşması ihtimali varolduğunda, tesis edilmekte ya da çıkartılmakta olan iletken topraklanacak, ya da çalışanın izole edilmesi ya da yalıtılması için gerekli olan önlemler alınacaktır.

11.H.29 Mevcut bir hat üzerindeki enerjinin kesilmesi halinde, gerekli açıklık izni verilecek ve çapraz hattın her iki tarafında topraklanmış olan hat ya da takılmakta ya da çıkarılmakta olan tel üzerinde enerji bulunduğu varsayılacak ve iş buna göre yapılacaktır.

11.H.30 Üzerinde 600 volttan fazla enerji bulunan iletkenler üzerinden çapraz geçilirken, çalışanın ya da üzerinde enerji bulunan iletkenin izole edilmesi ya da yalıtılması için gerekli olan önlemler alınmadığı sürece halatlar, ağlar ya da koruyucu yapılar tesis edilecektir. Mümkün olduğu zamanlarda devre kesici cihazın otomatik yeniden kapanma özelliği işler hale getirilecektir; buna ek olarak, tesis edilmekte olan hat çapraz bağlantının her iki tarafından topraklanacak ya da üzerinde enerji bulunduğu varsayılacak ve iş buna göre yapılacaktır.

11.H.31 Tesis edilmekte ya da çıkartılmakta olan iletkenler enerjili devrelerle kazayla temas edilmesinin önlenmesi için gerilim halatları, koruyucu yapılar, bağlantı hatları ya da diğer araçlarla pozitif kontrol altında tutulacaktır. 

11.H.32 Koruyucu yapı elemanları etkin, yeterli boyut ve dayanıma sahip ve yeterli şekilde desteklenmiş olacaktır.

11.H.33 Yakalama demirleri, dikmeler ve kaldıraçlar hatların kaybedilmesini önlemek için yeterli kapasiteye sahip olacaklardır.

11.H.34 Çekme ve frenleme makineleri de dahil olmak üzere makaralı taşıma ekipmanı yeterli kapasiteye sahip olacak, düzgün çalışacak ve imalatçının işletim talimatlarına göre düzgün bir zemine yerleştirilip hizalanacaktır. 

11.H.35 İmalatçının yük için vermiş olduğu nominal değer germe hatları, çekme hatları, geçmeli bağlantılar ve tüm yük taşıyan donanım ve aksesuarlar için aşılmayacaktır. 

11.H.36 Çekme hatları ve aksesuarlar düzenli olarak incelenecek ve hasar gördüklerinde ya da iyi konumda olduklarından şüphe edilmesi halinde değiştirilecek ya da onarılacaktır. 

11.H.37 Tel halat üzerinde bu uygulama için özel olarak tasarlanmış olmadıkları sürece iletken kavramaları kullanılmayacaktır.

11.H.38 Bir iletken ya da çekme hattı çekilirken (hareket halindeyken) çalışanların baş hizası üzerindeki işlemler altında ya da çapraz kollar üzerinde durmalarına izin verilmeyecektir.

11.H.39 Bir iletim kesme ekibi ekip ve çıkarılmakta olan iletken arasında bulunan en az iki kesim yapısına sahip olacaktır. Çıplak iletkenler üzerinde çalışılırken kesim ve bağlama ekipleri daima topraklar arasında çalışacaktır; topraklar iletkenler kesilinceye kadar; ölü uçlu yapılar haricinde daima işler durumda tutulacaktır.

11.H.40 Acil restorasyon prosedürleri haricinde, yapılardan gerçekleştirilen iş bu işi tehlikeli hale getiren kötü hava koşulları (şiddetli rüzgar ya da yapıların buzlanması gibi) altında durdurulacaktır. Sağlamlaştırma ve kesim işlemleri yakınlarda şimşekli bir fırtınanın olması halinde durdurulacaktır.

11.H.41 Makara çekici ve dik halat operatörü arasında güvenilir bir iletişim sağlanacaktır.

11.H.42 Her bir çekim işlemi bir sonraki çekim öncesinde her iki uçta kesilecek ya da ölü uçlu hale getirilecektir.

11.H.43 Mevcut bir enerjili iletim hattına paralel hat çekilmeden önce, özellikle anahtarlama ve toprak hatası durumları için tehlikeli gerilimlerin indüklenmesi ihtimali olup olmadığına dair ehil bir kişi tarafından bir belirleme yapılacaktır. Bu tür bir tehlikeli gerilimin indüklenmesi olasılığı olması halinde, hat üzerindeki çalışma enerjili olduğu varsayılarak yapılmadığı sürece işveren 11.H.26 – 11.H.41 arasındaki hükümlere ek olarak 11.H.43 – 11.H.50 arasındaki hükümlere uyacaktır. 

11.H.44 Üzerinde enerji bulunan hatlar çekilirken, germeli çekme yöntemi ya da çekilmekte olan hatlar ve herhangi bir kişi arasında istenmeyen bir temas olmasına karşı koruma sağlayan herhangi bir diğer yöntem kullanılacaktır.

11.H.45 Tüm çekme ve germe ekipmanları izole edilecek, yalıtılacak ya da topraklanacaktır.

11.H.46 Germe işlemleri sırasında, germe makarası kurulumu ve her bir çıplak toprak iletkeni, alt iletkeni ve baş hizası üzerinden geçen toprak iletkeni arasında bir toprak bağlantısı tesis edilecektir. 

11.H.47 Germe işlemleri sırasında her bir çıplak iletken, alt iletken ve baş hizası üzerinden geçen toprak iletkeni hem germe hem de çekme kurulumuna yakın olan ilk kulede ve hiçbir nokta topraktan 3.2 km (2 mil) den daha uzak olmayakca şekilde topraklanacaktır. 

a. Topraklar iletken tesisatı tamamlanıncaya kadar çıkartılmayacaktır.

b. Bu tür topraklar havada yapılan işlerin temizlemesinin son safhası olarak çıkartılacaktır. 

c. Hareketli tipteki zeminler haricinde, topraklar sıcak bir çubuk ile yerleştirilecek ve çıkartılacaktır.

11.H.48 İletkenler, alt iletkenler ve baş hizası üzerinden geçen toprak iletkenleri tüm ölü uçlu ya da yakalama noktalarında topraklanacaktır.

11.H.49 Her iki tarafta bir toprak bulunacak ve bu toprak iletkenlerin, alt iletkenlerin ya da baş hizası üzerinden geçen toprak iletkenlerinin toprak düzeyinde ayrıldığı çalışma alanlarının 3 m (10 ft) yakınında bulunacaktır. 

Ayırma işlemi ya yalıtılmış bir platform üzerinde ya da her iki toprağa bağlanmış olan bir iletken topraklama keçesi üzerinde gerçekleştirilecektir. Topraklama keçesi halatlarla bağlanacak ve keçeye erişim için yalıtılmış bir yol temin edilecektir.

11.H.50 Tüm iletkenler, alt iletkenler ve baş hizası üzerinden geçen toprak iletkenleri işin iletim hattı üzerinde tamamlanmasının gerekmesi halinde herhangi bir izole edilmiş kuleye bağlanacaktır.

a. Ölü uçlu kuleler üzerinde gerçekleştirilen işler üzerindeki enerji kesilmiş olan tüm hatlar üzerinde topraklama yapılmasını gerektirecektir. 

b. Hattın işin tamamlandığı izole edilmiş kulede açık devre bırakılmaması koşuluyla, topraklar iş tamamlanır tamamlanmaz çıkartılabilir.

11.H.51 İşlerin yapıdan yapılması halinde, kesim ekipleri ve iletkenler, alt iletkenler ya da baş hizası üzerinden geçen iletkenler üzerinde çalışan diğer kişiler her iş istasyonunda tesis edilmiş olan münferit topraklarla korunacaktır.

11.H.52 Çanlı uç çıplak el tekniğinin üzerinde enerji bulunan yüksek gerilim iletkenleri ya da parçaları üzerinde kullanılması öncesinde, aşağıdakilere ilişkin bir kontrol yapılacaktır:

a. işin üzerinde yapılacağı devrenin nominal gerilim değeri,

b. hatların ve işin üzerinde yapılacağı diğer enerjili parçaların toprağa olan uzaklığı, ve

c. kullanılması düşünülen hava kaldırma ekipmanının gerilim sınırlılıkları

11.H.53 Yalnızca canlı uç çıplak el işleri için tasarlanmış, test edilmiş ve düşünülmüş olan alet ve ekipman kullanılacak ve söz konusu alet ve ekipman temiz ve kuru tutulacaktır.

11.H.54 Tüm işler canlı uçlar üzerinde çıplak elle yapılan işler konusunda eğitim görmüş ve kalifiye olan bir kişi tarafından kişisel olarak denetlenecektir.

11.H.55 Devre kesici cihazların otomatik olarak yeniden kapanma özelliği mümkün olan yerlerde herhangi bir enerjili hat ya da ekipman üzerinde çalışılmaya başlanması öncesinde işler hale getirilecektir.

11.H.56 Şimşekli fırtınaların olduğu zamanlarda ya da şimşekli fırtınaların beklendiği zamanlarda iş durdurulacaktır.

11.H.57 Yalıtılmış hava cihazının enerjili hat ya da ekipmana bağlanması için iletken bir kova hattı ya da diğer bir uygun iletken cihaz temin edilecektir.

a. Çalışan kova hattına iletken ayakkabılar, bacak klipsleri ya da diğer uygun araçlar kullanılarak bağlanacaktır; bir hava asansörü üzerinde yapılan işler sırasında tırmanma aletleri kullanılmayacaktır.

b. Gerekli olduğu durumlarda, çalışma gerilimi için uygun elektrostatik koruma araçları ve iletken giysiler temin edilecektir.

11.H.58 Vinç konunun kaldırılması öncesinde, hava taşıyıcısının dış ayarlayıcıları taşıyıcının stabilize edilmesi için gerekli olan şekilde ayarlanacaktır. Taşıyıcının gövdesi etkin bir toprağa bağlanacak ya da barikatlanacak ve üzerinde enerji bulunan bir ekipman olarak kabul edilecektir.

11.H.60 Yalıtım cihazı olarak tasarlanan ve kullanılan havada kullanılan cihazların elektriksel yalıtım bileşenler ve sistemleri durumlarının ve temizliklerinin tamamen incelenmesi sonrasında nominal değerlerine uyup uymadıklarının belirlenmesi amacıyla test edilecektir.

a. Testler imalatçının önerilerin göre yapılacaktır.

b. Testler yalnızca tehlikelerin bilincinde olan kalifiye kişiler tarafından yapılacaktır.

11.H.61 Canlı uçlar üzerinde çıplak elle yapılacak olan işler için kullanılacak olan tüm hava asansörleri ikili kontrollere sahip olacaklardır (toprak seviyesi ve sepet).

a. Sepet kontrolleri sepet içerisinde bulunan çalışanın kolayca erişebileceği bir yerde olacaktır: iki sepetli bir asansörün kullanılması halinde, kontrollere erişim her iki sepetten de kolay olacak şekilde ayarlanacaktır.

b. Toprak seviyesi kontrolleri vinç kolunun tabanına yakın bir yerde bulunacak ve ekipmanın herhangi bir zamanda otomatik fonksiyonun devreden çıkartılarak işletimine olanak sağlayacaktır. 

c. Acil durumlar haricinde, toprak seviyesi asansör kontrolü asansör içerisindeki çalışanın izni alınmadan çalıştırılmayacaktır. 

11.H.62 Bir çalışan üzerinde çalışılmakta olan enerjili bir parçayla temas etmeden önce, iletken kova bağlantısı üzerinde enerji bulunan iletkene pozitif bağlantı kullanılarak sağlanacak ve bu bağlantı üzerinde enerji bulunan devre üzerinde yapılan iş tamamlanıncaya kadar üzerinde enerji bulunan iletkene bağlı kalacaktır. 

11.H.63 Canlı uçlar üzerinde çıplak elle yapılan işler için 

minimum mesafeler Tablo 11 – 5’te verilmiş olanlara uygun olacaktır.

a. Bu minimum mesafeler tüm topraklanmış nesnelerden ve yalıtılmış hava cihazının bağlanacağı farklı potansiyeldeki hatlar ve ekipmandan söz konusu topraklanmış nesneler ya da diğer hatlar ve ekipman yalıtılmış koruyucularla kaplanmadığı sürece korunacaktır. 

b. Bu mesafeler üzerinde enerji bulunan devrelere yaklaşılırken, bunlardan uzaklaşırken, ve bu devreye bağlanılmış durumdayken korunacaktır.

c. Üzerinde enerji bulunan bir devreye yaklaşırken, bu tür bir devreden uzaklaşırken ya da bu tür bir devreye bağlantı yapılırken, Tablo 11 – 5’te verilmiş olan mesafeler yalıtılmış vinç kolu tesisatının tüm parçaları ve herhangi bir topraklanmış parça arasında korunacaktır (alt kolu ya da taşıyıcının kısımlarını da içerecek şekilde).

d. Kovanın üzerinde enerji bulunan bir yatak ya da yalıtkan şerit boyunca konumlandırılması sırasında, Tablo 11 – 5’te verilmiş olan minimum hat – toprak uzaklıkları kovanın tüm parçaları ve yatağın ya da yalıtkan şeridin topraklanmış ucu arasında korunacaktır. 

e. Minimum mesafe tablosu (Tablo 11 – 5’te olduğu gibi) dayanıklı iletken olmayan bir malzemeden yapılmış olan bir levha üzerine basılacak ve kova içerisine ya da yakınına vinç kolu operatörü tarafından görülecek bir şekilde asılacaktır.

f. Mesafelerin kontrol edilmesi için yalnızca yalıtılmış ölçüm çubukları kullanılacaktır.

11.H.64 Kovalar, vinç kolları ve toprak arasındaki el hatları yasaklanmıştır.

a. Kova içerisinde 0.9 m (36 inçten) daha uzun iletken maddelerin bulunması, uygun uzunluktaki atlama telleri, zırhlı çubuklar ve araçlar haricinde yasaklanmıştır.

b. İletken olmayan el hatları kovadan desteklenmedikleri zamanlarda hattan toprağa kullanılabilir. 

11.H.65 Kova ve vinç kolu imalatçının vermiş olduğu nominal değerleri aşan ağırlıkların kaldırılması ya da desteklenmesi girişiminde bulunularak aşırı baskıya maruz bırakılmayacaktır.

11.I YER ALTI ELEKTRİK TESİSATLARI

a. 11.I.01 Yer altı açıklıklarının korunması

b. Muayene delikleri, elle muayene amaçlı delikler ya da mahzen kapakları kaldırıldığında uyarı işaretleri ve sağlam bariyerler derhal yerleştirilecektir. 

c. Bir çalışan bir yer altı açıklığına girdiğinde, açıklık bir barikatla, geçici kapakla ya da tehlike için uygun olan diğer bir araçla korunacaktır.

d. Yer altı açıklığı korumaları ve uyarı işaretleri geceleri aydınlatılacaktır. 

11.I.02 Bakım delikleri ya da deliksiz mahzen kapakları kapalı alanlar gibi işlem görecek ve bunlara ilişkin şartlara tabi olacaklardır. > Kısım 06.I’ya bakınız. 

11.I.03 Bakım deliklerinde ve mahzenlerde sigara içmek yasaklanacaktır. 
11.I.04 Muayene deliklerinde açık alevlerin kullanılmasını gerektiren durumlarda, havalandırmanın sağlanması için ek tedbirler alınacaktır. 

11.I.05 Bakım delikleri ya da mahzenlerde açık alevlerin kullanılması öncesinde, delikler / mahzenler test edilecek ve emniyetli bulunacak ya da içerdikleri herhangi bir yakılabilir gaz ya da sıvıdan temizleneceklerdir. 

11.I.06 Yer altı tesisleri açıkta olduğunda (elektrik, gaz, su, telefon vb, ya da üzerinde çalışılan haricindeki kablolar), hasar görmelerinin engellenmesi için korunacaklardır. 

11.I.07 Bir kablonun kesilmesi ya da bir ayrımın açılması öncesinde kablo tanımlanacak ve doğru kablo olduğu doğrulandıktan sonra üzerindeki enerji kesilecektir.

11.I.08 Gömülü bir kablo ya da muayene delikleri içerisindeki bir kablo üzerinde çalışılırken metal kaplamanın sürekliliği açıklık karşısında irtibatlandırma sağlanarak ya da eşdeğer yollarla korunacaktır. 

11.J ÜZERİNDE ENERJİ BULUNAN ALT İSTASYONLARDA YAPILAN İŞLER

11.J.01 Üzerinde enerji bulunan bir alt istasyon üzerinde çalışılırken görevli kişiden işe başlamadan önce yetki alınacaktır. 

11.J.02 Üzerinde enerji bulunan bir istasyon üzerinde iş yapılacağı zaman, aşağıdakiler belirlenecektir:

a. Hangi tesisler üzerinde enerji bulunduğu, ve

b. Personelin emniyeti için hangi koruyucu ekipman ve önlemlerin gerekli olduğu. 

11.J.03 Üzerinde enerji bulunan tesislerin yakınındaki tevzi çubuklarının, kule çeliğinin, malzemelerin ve ekipmanın taşınması sırasında maksimum dikkat gösterilecektir: 11.H.03’te sıralanmış olan şartlara uyulacaktır.

11.J.04 Üzerinde enerji bulunan kontrol panellerinin yakınında gerçekleştirilen işler kalifiye çalışanlar tarafından yapılacaktır.

11.J.05 Rölelerin ve diğer koruyucu cihazların dış etkiler, titreşim ya da yanlış hat bağlantıları nedeniyle kazara çalışmasının önlenmesi için gerekli olan önlemler alınacaktır. 

11.J.06 Koruma sağlanmamış olan yüksek gerilim ekipmanı alanlarında vasıtaların, ağ direklerin, vinçlerin ve diğer ekipmanın kullanımı daima kalifiye çalışanlar tarafından kontrol edilecektir.

11.J.07 Tüm hareketli vinçler ve maçunalar üzerinde enerji bulunan hatların ya da ekipmanın yakınında hareket ettirilmeleri ya da çalıştırılmaları halinde etkin bir şekilde topraklanacak ya da ekipman üzerinde enerji bulunduğu varsayılacaktır.

11.J.08 Bir alt istasyon parmaklığının genişletilmesinin ya da çıkartılmasının gerekli olduğu durumlarda, benzer koruma sağlayan geçici bir parmaklık, söz konusu bölge başıboş bırakıldığında, temin edilecektir. Geçici parmaklık ve kalıcı parmaklık arasında toprakla yeterli bağlantı sağlanacaktır.

11.J.09 Kimsenin bulunmadığı alt istasyonların tüm kapıları çalışmanın devam ettiği süreler haricinde kilitli tutulacaktır.

11.J.10 Paket şalterlerin anahtarlanması sırasında, tüm yalıtkanların ve anahtar tutacağı toprağının iyi durumda olup olmadığının belirlenmesi için görsel inceleme yapılacaktır. Anahtar tutacaklarının kullanılması sırasında yalıtkan eldivenler giyilecektir.

11.K İLETİŞİM TESİSLERİ

11.K.01 Çalışanlar üzerinde enerji bulunan bir elektromanyetik kaynağa bağlanmış olan bir dalga kılavuzuna ya da antene bakmayacaklardır.

11.K.02 Erişilebilir bir alan içerisindeki elektromanyetik radyasyon düzeyinin Kısım 06.F’de verilmiş olan düzeyleri aşması halinde, alana gerekli olan işaretler asılacaktır.

11.K.03 Bir çalışan elektromanyetik radyasyonun Kısım 06.F’de verilmiş olan düzeyleri aşması ihtimalinin olduğu alanlarda çalışırken çalışanın söz konusu radyasyona maruz kalması durumunun izin verilenin üzerine çıkmamasını sağlamak için gerekli olan tedbirler alınacaktır.

TANIMLAR
Otomatik devre kapatıcı: Önceden belirlenmiş bir açılma ve kapanma dizisine sahip olan ve bu diziyi sıfırlama, tutmanın kapatılması ya da kilitleme işleminin takip ettiği bir alternatif akım devresinin otomatik olarak kesilmesi ve yeniden kapatılması için kullanılan kendinden kontrollü bir cihazdır.

Barikat: Bir şerit, panel ya da koni gibi tehlikeli bir alana erişimin sınırlandırılması ve bu alan hakkında uyarıda bulunulması için kullanılan fiziksel bir engeldir.

Bariyer: Üzerinde enerji bulunan hatlarla ya da ekipmanla temasın önlenmesi amacını taşıyan fiziksel bir engeldir.

İrtibat: bir iletken elemandan diğerine aralarındaki potansiyel farkının minimize edilmesi ya da kısa devre akımı ya da kaçak akımın iletimi ve elektrolitik eylem için uygun iletkenliğin sağlanması amacıyla yapılan elektriksel bir bağlantıdır.

Yatak: bir iletkenin bir mesafe boyunca geçtiği yerlerde korunması için kullanılan bir yalıtkan cihaz ya da döşemedir.

Kablo: Yalıtılmış bir iletken, ya da yalıtılmış ya da yalıtılmamış bükülü bir iletken ve diğer kaplamalar (tek iletkenli kablo), ya da birbirlerinden yalıtılmış olan iletkenlerin bir kombinasyonudur (çok iletkenli kablo).

Kablo kılıfı: kablolara uygulanan koruyucu bir kaplamadır.  

Devre: Üzerinden bir elektrik akımının geçmesi için tasarlanmış olan bir iletken ya da iletkenler sistemidir.

İletken: Genellikle bir tel, kablo ya da tevzi çubuğu biçiminde olan ve bir elektrik akımını taşımak için uygun olan bir malzemedir.

İletken kaplaması: bir kablonun iletkenini muhafaza içerisine alan ve kablo yalıtımı ile temas halindeyken eş potansiyelli bir yüzey temin eden bir zarftır.

Akım taşıyan parça: Bir elektrik devresi içerisinde bir gerilim kaynağına bağlanması için düşünülmüş olan iletken bir parçadır; akım taşımayan parçalar ise bu şekilde bağlanması düşünülmemiş olan parçalardır.

Etkin bir şekilde topraklanmış: Bir toprak bağlantısı ya da yeterince düşük empedansa sahip olan diğer bağlantılar aracılığı ile toprağa bağlanmış olan ve bağlı olan ekipman ya da kişilere zarar gelmesine yol açabilecek gerilimlerin oluşmasını engelleyecek akım taşıma kapasitesine sahip olan. 

Elektrik kaynağı hatları: elektrik enerjisinin ve gerekli destek ya da kaplama yapılarının iletimi için kullanılan iletkenlerdir.
Toprak (referans) – Genellikle toprak olan ve elektrik potansiyelinin referans alındığı iletken yapıdır; (isim olarak) – kasti ya da kazara oluşan ve üzerinden bir elektrik devresi ya da ekipmanının referans toprağa bağlandığı iletken bir bağlantıdır; (fiil olarak) –kasıtlı olarak ya da kaza sonucunda bir elektrik devresi ya da ekipmanının referans toprağa bir bağlantı aracılığı ile bağlanması ya da bu tür bir bağlantının kurulması.

Topraklanmış iletken: Özellikle topraklanmış olan bir sistem ya da devre iletkenidir.

Topraklanmış sistem: içerisindeki en az bir iletken ya da noktanın (genellikle bir transformatörün ya da jeneratör sarımlarının orta telinin ya da nötr noktasının) ya sağlam bir şekilde ya da bir akım sınırlayıcı cihaz aracılığıyla (bir akım kesici cihazla değil) kasıtlı olarak topraklandığı bir iletkenler sistemidir. 

Topraklama elektrodu (Toprak elektrodu): kendisine bağlanmış olan iletkenler üzerindeki toprak potansiyelinin korunması ve kendisine bağlı olan akımı toprağa vermek için kullanılmak üzere toprağa gömülmüş olan bir iletkendir. 

Topraklama elektrodu iletkeni (topraklama iletkeni): Ekipmanın ya da bir hat sisteminin topraklanmış bir devresinin bir topraklama elektroduna bağlanması için kullanılan bir iletkendir.

Toprak hatası devre kesicisi: Toprağa giden kısa devre akımının kaynak devresinin aşırı akım koruma devresinin harekete geçmesi için gerekli olandan daha düşük ve önceden belirlenmiş olan bir değeri aşması halinde yüke giden elektrik devresinin kesilmesi için kullanılan bir cihazdır.

Tehlikeli (sınıflandırılmış konumlar): Kısım II.G’deki tabloya bakınız.

Yüksek Gerilim: 600 volt ya da daha fazlası

Sıcak hat aletleri ve halatları: üzerinde enerji bulunan yüksek gerilim hatları ve ekipmanı üzerinde yapılacak olan çalışmalar için özel olarak tasarlanmış olan aletler ve halatlardır; özellikle enerjili yüksek gerilim hatları ve ekipmanı üzerinde yapılacak olan işler için tasarlanmış olan yalıtılmış hava ekipmanı sıcak hat olarak kabul edilecektir.

İndüklenmiş akım: bir iletkende ikinci bir alternatif akım kaynağına, hareketli bir doğru akım kaynağına (motor gibi) ya da aşırı gerilim kaynağına (yıldırım gibi) yakın olmasından kaynaklı olarak bir akımın üretilmesidir. 

Kendinden emniyetli ekipman ve ilgili hatlar: içerisinde normal olarak ya da belirli bir hata durumunda üretilen herhangi bir kıvılcım ya da termal etkinin belirli öngörülmüş test koşulları altında en kolay tutuşturulabileceği konsantrasyonda yanıcı ya da yakılabilir maddelerin havada karışmasına neden olmasını engelleyen ekipman ve bu ekipmana ait hatlardır.

Canlı uçlar üzerinde çıplak elle yapılan iş: yalıtılmış bir hava platformundan çıplak elle yapılan iştir. Bu işin yapıldığı sırada hat görevlileri sepet içerisindedir ve sepet bu kişilerin üzerinde çalıştıkları canlı uçla aynı potansiyele sahiptir. 

Konum:

Nemli konum: tenteler, gölgelikler, çatılı açık avlular ve benzeri şekilde kısmen korunan yerler ve bazı bodrumlar ve bazı soğuk hava depoları gibi orta nem derecelerine maruz kalan dahili yerlerdir. 

Kuru konum: normal şartlar altında neme ya da ıslaklığa maruz kalmayan yerlerdir: kuru olarak sınıflandırılan bir konum inşaat halindeki binalarda olduğu gibi geçici olarak neme ya da ıslaklığa maruz kalabilir. 

Islak konum: Yeraltındaki ya da beton kalıplar ya da taş kullanılarak yapılan ve toprakla ve su ya da diğer sıvıların saturasyonuna maruz kalan araç yıkama bölmeleri ve havaya maruz kalan ve korunmayan tesisatlardır. 

Alçak Gerilim: 600 voltun altındaki gerilimlerdir

Bakım deliği: personelin girebileceği ve ekipmanın ve kabloların tesis edilmesi, çalıştırılması ve bakımının yapılması için kullanılan bir yüzey muhafazasıdır. 

Metal kaplanmış kablo (MC): her biri ayrı ayrı yalıtılmış ve dahili kilitlemeli bir şerit ya da düzgün ya da kanallı bir tüp içerisine konmuş olan bir ya da daha fazla iletkenin fabrikada yapılmış olan montajıdır. 

Metal olmayan kaplamalı kablo: neme dayanıklı, alev geçirmez, metal olmayan malzemeden yapılmış bir dış kılıfa sahip olan iki ya da daha fazla sayıda yalıtılmış iletkenin fabrikada yapılan montajıdır. 

Açık iletkenler: Kondüviler, kablolar ya da kanallar içerisinden geçen tellerin aksine ayrı iletkenler olarak çekilmiş olan tellerdir.

Portatif elektrikli aletler: bir yerden diğer bir yere götürülmek amacıyla yapılmış olan elektrikli ekipmandır. 

Müştemilat tel hatları: Hem kalıcı hem de geçici olarak tesis edilmiş olan ve servis yanal iletkenlerinin yük ucundan çıkışlara kadar uzayan güç, aydınlatma, kontrol ve sinyal devresi hatlarını ve tüm ilgili donanımı, bağlantı parçalarını ve tel çekme cihazlarını içeren dahili ve harici tellerdir.

Ayrı çekilmiş sistem: Gücünü bir transformatörden, jeneratörden ya da dönüştürücü sarımdan alan ve herhangi bir doğrudan elektriksel bağlantıya sahip olmayan bir müştemilat tel sistemidir ve bir başka sistemden kaynaklanan iletkenlere güç verilmesi için sağlam bir şekilde topraklanmış olan bir devre iletkeni içerir. 

Servis: enerjinin elektrik temin sisteminden hizmetin götürüldüğü müştemilatın tel sistemine enerji aktaran iletkenler ve ekipmandır. 

Gerilim: herhangi iki iletken arasındaki ya da bir iletken ve toprak arasındaki etkin (RMS) potansiyel farkıdır. Gerilimler nominal değerler cinsinden ifade edilir. Bir sistemin ya da bir devrenin nominal gerilimi kolay belirleme amacıyla belirli bir gerilim sınıfı için bir sistem ya da devreye tahsis edilmiş olan değerdir. 

Toprağa olan gerilim: Topraklanmış devreler için belirli iletkenler ve devrenin topraklanmış olan belirli bir noktası ya da iletkeni arasındaki gerilimdir; topraklanmamış devreler için belirli bir iletken ve devrenin herhangi bir diğer iletkeni arasındaki gerilimdir. 

KISIM 12
TEHLİKELİ ENERJİNİN KONTROL EDİLMESİ (KİLİTLEME / TABELA ASMA)
12.A GENEL 
12.A.01 Bir çalışanın beklenmedik bir şekilde üzerine enerji verilmesinin, çalışmaya başlamasının ya da kinetik ya da depolanmış enerjinin serbest kalmasının ve yaralanmaya ya da hasara yol açmasının mümkün olduğu bir sistem üzerinde herhangi bir servis ya da bakım işlemi yapması halinde, sistem bu kısımda belirtilmiş olan şartlara göre izole edilecektir: Tehlikeli enerji kontrol prosedürleri uygulanıncaya dek personel ve kaynakların korunduğu kabul edilmeyecektir. > USACE çalışanları için ER 385 – 1 – 31’in koşulları geçerli olacaktır. 

a. 12.A.02 Koordinasyon

b. Tüm kontrol faaliyetleri görevli merci ile birlikte koordine edilecek ve bu merci tarafından onaylanacaktır. 

c. Yüklenicilerin tehlikeli enerji kontrolü prosedürlerinin kullanılmasını planlaması halinde, tehlikeli enerji kontrol planlarını Kıtaların konu ile görevli merciine kabul için sunacaklardır. Tehlikeli enerji kontrol prosedürlerinin uygulaması tehlikeli enerji kontrol planı Kıtalar tarafından kabul edilinceye dek başlatılmayacaktır. > 12.A.07’ye bakınız. 
d. Kıtaların ve yüklenicinin görevli birimleri kendi kontrol faaliyetlerinin diğerininkilerle bu faaliyetlerin tüm planlama ve uygulama süreci boyunca tamamen koordine edeceklerdir. Bunlardan her biri diğerine kendi enerji kontrol prosedürleri ile ilgili bilgi verecek, kendi personelinin prosedürlerin getirdiği kurallar ve sınırlamaları tamamen anlamış olduğunu ve bunlara uygun şekilde hareket ettiğini garanti edecek ve tehlikeli enerji kontrol faaliyetinden etkilenmekte olan kendi çalışanlarının tehlikeli enerji kontrol planında belirtilmiş olan prosedürle ilgili safhalar başlatılacağında bu durumdan haberdar edilmesini sağlayacaktır. 

a. 12.A.03 Etkilenen tüm çalışanların enerji tehlikelerini ve bu tehlikelerin kontrolü için belirlenmiş olan prosedürleri anlamalarının sağlanması amacıyla USACE ve yüklenici personeli ile birlikte bir ön inceleme gerçekleştirilecektir.

b. Enerji kontrol prosedürlerinin hem Kıtaları hem de yükleniciyi (yüklenicileri) etkilemesi halinde, Kıtalar ve yüklenicinin söz konusu durumdan etkilenen tüm çalışanları ön incelemeye katılacaktır. 

c. Ön toplantı belgelendirilecektir: toplantının zamanı ve tarihi, tartışılan konu ve katılan çalışanların isimleri kaydedilecektir. 

12.A.04 Kilitleme ve tabela asma işlemleri yalnızca yetkili çalışanlar tarafından yapılacaktır. 

12.A.05 Kilitleme ya da tabela asma işleminden etkilenen tüm çalışanlar kilitleme ya da tabela asma ile ilgili cihazların uygulanması ve çıkartılması öncesinde ve bu işlemlerin tamamlanması sonrasında durum konusunda bilgilendirilecektir.

a. 12.A.06 Kilitleme ve tabela asma cihazları

b. Enerji izolasyon cihazlarına sahip olan ve kilitlenmesi mümkün olan sistemlerde tehlikeli enerjinin kontrol edilmesi için görevli merci (Kıtalar ya da yüklenici) aşağıdakileri gösterinceye ve belgelendirilinceye dek kilitleme cihazları kullanılacaktır:

(1) Kilitleme cihazlarının kullanılmasının tabela asma cihazlarının kullanılması üzerinde sağladığı avantajları aşan yükler getirmesi durumu;

(2) Tabela asma cihazlarının kullanılmasının tam personel koruması sağlayacak olması (bu kısımda belirtilen şekilde), ve

c. Tüm etkilenen çalışanların tabela asma yönteminin kilitleme yöntemi yerine kullanılmakta olduğu konusunda bilgilendirilebilmesi ve bilgilendirilecek olması. 

(1) Enerji izolasyon cihazının kilitlenmesinin mümkün olmaması halinde, tehlikeli enerji kontrol prosedürlerinde tam personel koruması sağlayan tabela asma yöntemi aşağıda belirtilen şekilde kullanılacaktır: 

(2) Bu yönetmeliğin ve tehlikeli enerji kontrol prosedürlerinin tabela asma ile ilgili tüm şartlarına uyulacaktır, 

(3) Tabela asma cihazı mümkün olması halinde kilitleme cihazı kullanılabilecek olması durumunda bu cihazın kullanılacağı aynı yere konulacaktır; bunun mümkün olmaması halinde, tabela cihaza mümkün olduğunca yakın ve emniyetli bir şekilde takılacak ve cihazı çalıştırma girişiminde bulunması muhtemel olan herkes tarafından derhal görülebilecek bir konumda olacaktır.

(4) Bir kilitleme cihazının sağladığı korumaya eşdeğer bir koruma düzeyinin sağlanması için ek araçlar kullanılacaktır. (örneğin tabelanın enerji izolasyon cihazının işletimini engelleyecek biçimde yerleştirilmesi, bir izolasyon devresi mekanizmasının çıkartılması, bir kontrol anahtarının bloke edilmesi, ek bir kesim cihazının açılması, bir vana tutacağının ters enerji verilmesi olasılığının azaltılmasını sağlayacak şekilde çıkartılması, vb).

a. 12.A.07 Tehlikeli enerji kontrol planı.

b. Tehlikeli enerji kontrol prosedürleri bir tehlikeli enerji kontrol planı içerisinde geliştirilecektir. 

c. Plan tehlikeli enerjinin kontrol edilmesi için kullanılacak olan kapsamı, amacı, yetkilendirmeyi, kuralları ve teknikleri açık ve belirgin bir şekilde belirtecek ve aşağıdakileri içerecek, ancak bunlarla sınırlı olmayacaktır:

(1) prosedürün kullanım amacına ilişkin bir beyan

(2) tehlikeli enerji kontrol faaliyetlerinin iletişimi ve koordinasyonu için kullanılacak olan araçlar,

(3) prosedüre ilişkin basamaklar ve tehlikeli enerjinin kontrol edilmesi amacını taşıyan kapatma, izole etme, bloke etme ve emniyet sistemleri. 

(4) Kilitleme ve tabela asma cihazlarının yerleştirilmesi, kaldırılması ve transferi ile ilgili prosedür adımları ve sorumluluklar;

(5) Koruyucu toprakların yerleştirilmesi ve üzerlerine tabela asılması, ve bunların taşınması ya da kaldırılması ya da üzerlerindeki tabelaların çıkartılması ile ilgili prosedür safhaları ve sorumluluklar;

(6) İzolasyonun ve kilitleme ve tabela asma cihazlarının etkinliğinin doğrulanması amaçlı sistemin test edilmesi ile ilgili şartlar;

(7) Sistemin kilitlenmesi ya da tabelaların asılması sırasında ortaya çıkabilecek olan acil durumlara ve bu acil durumlara emniyetli bir şekilde müdahale edilmesi ile ilgili prosedürlere ilişkin bir açıklama

(8) Tehlikeli enerji kontrol cihazlarının kaldırılması yetkisinin yetkili çalışandan diğer bir kişiye devredilmesi gerektiğinde uyulması gereken şartlar ve bu tür bir transferin yapılacağı kalifiye kişilerin isimleri; ve

(9) Prosedürlere uyulmasını zorlayıcı kaynaklar.

12.B EĞİTİM

a. 12.B.01 Tehlikeli enerji kontrol prosedürlerinin amacının fonksiyonunun çalışanları tarafından anlaşılmasının ve çalışanların enerji kontrollerinin emniyetli uygulanması, kullanımı ve çıkartılması için gerekli olan becerilere ve bilgiye sahip olmasının sağlanması. 
b. Her bir yetkili çalışan tehlikeli enerji kaynaklarının, çalışma yerinde mevcut olan enerjinin türü ve büyüklüğü ve enerji izolasyonu ve kontrolü ile ilgili yöntem ve kaynakların tanınması ile ilgili bir eğitim alacaktır. 

c. Etkilenen her çalışan enerji kontrol prosedürlerinin amacı ve kullanımı ile ilgili talimatlar alacaktır.

d. Tüm personel kilitlenmiş ya da üzerlerine tabela asılmış olan sistemlerini yeniden çalıştırılması ya da bu sistemlere yeniden enerji verilmesi ile ilgili prosedürler ve yasaklamalar konusunda bilgilendirilecektir.

e. Tabela sistemlerinin kullanılması halinde, çalışanlar tabelaların sınırlılıkları konusunda eğitilecektir.

a. 12.B.02 Çalışanlar aşağıdaki koşullar altında tehlikeli enerji kontrolü prosedürleri konusunda yeniden eğitilecektir. 

b. Görevlendirildikleri işlerde bir değişiklik olduğunda, sistemlerde ya da işlemlerde yeni bir enerji kontrolü tehlikesi ortaya koyan bir değişiklik olduğunda, ya da enerji kontrol prosedürlerinde bir değişiklik olduğunda, ya da

c. Periyodik inceleme tekrarlarında, ya da çalışanın bilgisinde ya da enerji kontrol prosedürlerinin kullanılmasında yetersizlikler ya da sapmalar olduğuna dair şüphe duyulmasını gerektiren sebeplerin varlığı halinde.

12.B.03 Gözetmen tüm eğitimleri ve yeniden verilen eğitimleri onaylayacak ve belgelendirecektir: söz konusu onay eğitimi alan çalışanların isimler, eğitimin zamanı, tarihi ve yeri ve eğitimcinin adı vb gibi bilgileri içerecektir. 

12. PERİYODİK İNCELEMELER
12.C.01 Tehlikeli enerji kontrolü prosedürlerinin tüm şartlarına uyulmasının sağlanması için günlük incelemeler yapılacaktır.

12.C.02 İncelemeler belgelendirilecek ve enerji kontrol prosedürlerinin incelenmiş olduğu sistem (konum), inceleme tarihi, incelemeleri yapan ve bu incelemelere dahil olan çalışanların isimleri, ve tehlikeli enerji kontrol prosedürleri ile uyumda karşılaşılan tüm hatalar bu belgelerde belirtilecektir. 

12.D KİLİTLEME VE TABELA ASMA CİHAZLARI

12.D.01 Kilitleme ve tabela asma cihazları: 

a. Beklenen maksimum maruz kalma süresi için maruz kaldıkları çevre koşullarına dayanma kapasitesine sahip olacaklardır, ve

b. Cihazı uygulayan çalışanın kimliğini belirteceklerdir.

12.D.02 Kilitleme cihazları, 12.D.01’de verilmiş olan şartlara ek olarak çıkartılmalarının aşırı kuvvet ya da alışılmamış tekniklerin (cıvata kesicilerinin kullanılması gibi) uygulanmasını gerektirmesini önleyecek kadar sağlam olacaklardır. 

(1) 12.D.03 Tabela asma cihazları, 12.D.01’de verilmiş olan şartlara ek olarak aşağıdaki şartlara uygun olacaklardır:

a. Standart (bir proje içerisinde) bir baskı ve formata sahip olacaklardır; 

b. Hava koşullarına, ıslak ya da nemli konumlara ya da aşındırıcı çevrelere maruz kalmaları durumlarının tabelanın çürümesine ya da mesajın okunmaz hale gelmesine neden olmasını önleyecek bir yapıya ve yazıya sahip olacaklardır;

c. aşağıdaki özellikleri taşıyan araçlar kullanılarak takılacaklardır:

(2) tek kullanımlık,

(3) yanlışlıkla ya da kazara çıkartılmalarını önleyecek kadar sağlam

(4) elle takılabilir

(5) kendinden kilitlemeli

(6) 23 kg’dan (50 lb) az olmayan bir kilit açma gücü ile açılamayacak özellikte, ve

(7) en az bir tek-parçalı, tüm çevrelere toleranslı naylon kablo bağına eşdeğer temel özelliklere sahip, ve

d. sisteme enerji verilmesi sonucunda ortaya çıkabilecek olan tehlikeli durum konusunda uyarıda bulunacak ve “ÇALIŞTIRMAYINIZ”, “AÇMAYINIZ”, “KAPATMAYINIZ”, “ENERJİ VERMEYİNİZ”, “İŞLETİME GEÇİRMEYİNİZ” vb gibi ibareleri taşıyacaklardır. 

12.E KİLİTLEME VE TABELA ASMA CİHAZLARININ UYGULANMASI VE ÇIKARTILMASI
12.E.01 Yetkili çalışan sisteme verilen ya da sistem içerisinde bulunan enerjinin kontrol edilmesi için gerekli olan tüm enerji izolasyon cihazlarının enerji kontrol prosedürüne göre tanımlanmış olmasını ve sistemin kapatılmış, izole edilmiş, bloke edilmiş ve emniyete alınmış olmasını sağlayacaktır. 

12.E.02 Uzaktan kontrol edilen bir kaynakla çalıştırılan herhangi bir sistem söz konusu kaynak ya da diğer herhangi bir kaynak kullanılarak çalıştırılmasını önleyecek şekilde izole edilecektir.

a. 12.E.03 Yetkili çalışan her bir enerji izolasyon cihazına tehlikeli enerji kontrol prosedürüne uygun şekilde kilitleme ve/veya tabela asma cihazları yerleştirecektir. 

b. Kilitleme cihazları her enerji izolasyon cihazına enerji izolasyon cihazını emniyetli bir konumda tutacak şekilde takılacaktır. 

c. Tabela asma cihazları enerji izolasyon cihazlarının emniyetli konumdan çıkartılmasının yasaklanmış olduğunu gösterecek şekilde yerleştirilecektir. 

12.E.04 Tehlikeli enerji kontrol cihazları ile ilgili personelin sıkı kontrolü altında bulunmayan alanlarda ve kamu erişimine açık alanlarda izolasyon cihazları üzerine uygun tabelalarla birlikte asma kilitler ya da diğer pozitif kontroller de yerleştirilmelidir. 

a. 12.E.05 Kilitleme ya da tabela asma cihazlarının enerji izolasyon cihazlarına uygulanmasını takiben potansiyel olarak tehlike arz eden tüm depolanmış ya da artık enerji giderilecek, kesilecek, sınırlandırılacak, deşarj edilecek ya da bir başka şekilde emniyetli hale getirilecektir. 

b. Emniyetli mesafe tabelaları kullanılarak koruyucu topraklar tanımlanacaktır. 

c. Yetkili çalışan tehlikeli enerji kontrol prosedürlerinde belirtilmiş olan şartlara uygun olarak artık enerjinin kontrolünün sağlanmasından ve tabelaların yerleştirilmesinden ve koruyucu toprakların kaldırılmasından ya da taşınmasından sorumludur. 

12.E.06 Tehlikeli bir düzeyde depolanmış olan enerjinin yeniden birikmesi olasılığının var olduğu durumlarda, izolasyon kontrolü enerji kontrol prosedürü tamamlanıncaya kadar devam ettirilecektir.

12.E.07 Kilitlenmiş ya da üzerlerine tabela asılmış olan sistemler üzerinde çalışmaya başlanması öncesinde, yetkili çalışan sistemin izolasyonunun ve üzerindeki enerjinin kesilmesinin başarılı bir şekilde gerçekleştirilmiş olduğunu doğrulayacaktır. 

a. 12.E.08 Tabela asma cihazları kullanıldığında, çalışanlar aşağıdaki şartlar ve tabelaların sınırlılıkları konusunda bilgilendirilecektir:

b. Tabelalar okunaklı olacak ve tüm yetkili ve etkilenen çalışanlar ve işyerinde bulunan personel tarafından anlaşılacaktır. 

c. Tabelalar ve bunların asılması için kullanılan araçlar işyerinde maruz kalınan çevre koşullarına dayanıklı malzemeden yapılacaktır.

d. Tabelalar enerji izolasyon cihazlarına emniyetli bir şekilde tutturulacak ve böylece kullanım sırasında istemeden ya da kazara çıkartılmaları önlenecektir. 

e. Tabelalar yetkili çalışanın onayı olmadan çıkartılmayacak ve hiçbir şekilde görmezden gelinmeyecek, ihmal edilmeyecek ya da bir başka şekilde ihlal edilmeyecektir.

f. Tabelalar enerji izolasyon cihazlarına yapıştırılmış olan son derece gerekli uyarı cihazlarıdır ve bir kilidin sağladığı fiziksel korumayı sağlamazlar; tabelalar hatalı bir emniyet duygusu oluşturabilir. 

a. 12.E.09 Kilitleme ya da tabela cihazları çıkartılmadan ve sisteme enerji verilmeden önce, yetkili çalışan aşağıdaki önlemlerin alınmasını sağlayacaktır:

b. İş alanın incelenmesi ve gerekli olmayan maddelerin (örneğin aletler ya da malzemeler) sistemden çıkartılması, sistem bileşenlerinin çalışır durumda temas halinde olması ve tüm sistem çalışanlarının emniyetli konumda ya da alandan çıkartılmış olması, ve 

c. Tüm etkilenen çalışanların kilitleme ya da tabela asma cihazlarının çıkartılmış olduğu konusunda haberdar edilmesi.

12.E.10 Aşağıdaki koşullar haricinde, her bir kilitleme ve/veya tabela asma cihazı her bir enerji izolasyon cihazından söz konusu cihazı uygulamaya koymuş olan yetkili çalışan tarafından çıkartılacaktır. Söz konusu çalışanın bulunamaması halinde, cihaz(lar) görevli merci tarafından görevlendirilen ve bu merciin emri altında çalışan bir başka birey tarafından aşağıdaki prosedürlere uyulması şartıyla çıkartılabilir:

a. Görevli merciin kilitleme ve/veya tabela cihazlarının çıkartılması için görevlendirilmiş olan kişinin emniyetli mesafe kapsamı ve prosedürleri hakkında bilgi sahibi olduğundan emin olması;

b. Bu kişinin ve yetkili kişi tarafından bu kişiye söz konusu cihazların çıkartılması yetkisinin devredilmesi şartlarının tehlikeli enerji kontrol planı içerisinde yer alması;

c. Görevli merci tarafından cihazı uygulamaya koyan çalışanın tesis içerisinde bulunmadığının doğrulanması;

d. Görevli merciin yetkili çalışanla onu kilitleme ve/veya tabela cihazlarının çıkartılacağı konusunda bilgilendirmek amacıyla temas kurulması için tüm makul çabaları göstermiş olması; ve

e. Yetkili çalışanın işyerindeki işine devam etmesi öncesinde kilitleme ve/veya tabela cihazlarının kaldırıldığı konusunda bilgilendirilmesi.

TANIMLAR
Etkilenen çalışan: Konumu, kilitlenmiş ya da üzerine tabela asılmış olan bir sistemi çalıştırmasını ya da kullanmasını gerektiren ya da konumu kilitlenmiş ya da üzerine tabela asılmış olan bir sistemin servise alındığı ya da bakımının yapıldığı bir alan içerisinde çalışmasını gerektiren bir kişidir. 

Yetkili çalışan: Görevli merci tarafından yazılı olarak enerji kontrol prosedürlerinin talep edilmesi, alınması, uygulanması ve çıkartılması konusunda görevlendirilmiş olan kalifiye bir kişidir. 

Elektrikli ekipman: Elektrik enerjisi üreten, tüketen, depolayan, ileten ya da dönüştüren herhangi bir cihazdır.

Elektrik hattı: Elektrik enerjisinin bir noktadan diğer bir noktaya iletimi için kullanılan herhangi bir iletkendir.

Enerji kontrol prosedürü: Tehlikeli enerji kontrolünde kullanılmak üzere yazılmış olan tüm prosedürdür (kilitleme ve tabela asma ile ilgili sorumlulukları ve prosedür safhalarını ve enerji kontrol önlemlerinin test edilmesine ilişkin şartları da içerir). 

Enerji izolasyon cihazı: Enerjinin iletimini ya da serbest bırakılmasını engelleyen fiziksel bir cihazdır. Elle çalıştırılan devre kesicilerini, kesim anahtarlarını, kayar kapıları, kaydırma engellerini, hat vanalarını, blokları ya da enerjiyi bloke ya da izole edebilen benzeri cihazları içerecektir. Bu terim itme düğmelerini, seçici anahtarları ve diğer kontrol devresi türü cihazları içermez. 

Enerji kaynağı: elektriksel, mekanik, hidrolik, pnömatik, kimyasal, termal, nükleer, depolanmış ya da diğer türlerdeki enerjiyi içerir.

Tam personel koruması: Bir tabela asma cihazının bir kilitleme devresi yerine kullanıldığı durumlarda, tam personel koruması aşağıdaki hallerde sağlanır: (1) Tabela cihazının kilitleme cihazının takılmış olduğu konuma takılması, (2) bu kısmın tabela ile ilgili tüm şartlarına uyulması, ve (3) bir kilitleme cihazınınkine eşdeğer olan bir emniyet düzeyinin sağlanması için ek önlemlerin alınması. Bu tür ek önlemler bir izolasyon devresi elemanının çıkartılmasını, bir kontrol anahtarının bloke edilmesini, bir ek kesim cihazının (mesafe ile ayrılmış olan) açılmasını ve üzerine tabela konulmasını, ya da bir vana tutacağının enerjinin verilmesi ihtimalinin azaltılması amacıyla çıkartılmasını içerir. 

Tehlikeli enerji kontrol planı: Tehlikeli enerji kaynaklarını açık bir şekilde ve özellikle tanımlayan ve kilitleme ve tabela asma işlemlerine ilişkin kapsamı, amacı, sorumlulukları ve prosedür safhalarını ve adı geçen kaynakların tehlikeli enerjisinin kontrol edilmesi için kullanılacak olan enerji kontrol önlemlerinin etkinliğinin test edilmesi şartlarını tanımlayan yazılı plandır. 

İkincil çalışan: Normal koşullar altında bir sistemin kilitlenmiş ya da üzerine tabela asılmış olduğu bir alanda bulunmayacak olan ancak bu tür bir alandan geçmesi ya da bu tür bir alana girmesi gereken bir çalışandır. 

İzolasyon: Enerjinin iletimini ya da bırakılmasını fiziksel olarak engelleyen bir faaliyettir.

Kilitleme: Bir kilitleme cihazının belirlenmiş olan prosedürlere uygun olarak bir enerji izolasyon cihazının üzerine yerleştirilmesi yoluyla enerji izolasyon cihazının ve kontrol edilmekte olan sistemin kilitleme cihazı çıkartılıncaya kadar çalıştırılamamasının sağlanması amacıyla kullanıldığı bir tehlikeli enerji kontrol biçimidir. 

Kilitleme cihazı: Bir anahtar ya da kombinasyon kilidi gibi pozitif kaynakları enerji izolasyon cihazını emniyetli konumda tutmak ve sisteme enerji verilmesini engellemek için kullanan bir cihazdır.

Basınç sistemleri: Atmosferik basınç üzerinde çalışan ya da bu basınç üzerinde bir basınç altında tutulan tüm borular, tüpler, vanalar, kontroller ve diğer cihazlardır. > Vakum sistemlerinin tanımlamasına bakınız. 

Depolanmış enerji: Bir şarj kapasitöründe, yüklü bir yayda, kimyasal çözeltilerde ya da benzeri bir tehlikeli biçimde bulunabilecek olan enerjidir (elektriksel, mekanik ya da kimyasal).

Sistem: Makine, ekipman ve elektriksel, hidrolik ve pnömatik hatları ve bunların alt sistemlerini içerir. 

Tabela asma: Bir tabela cihazının belirlenmiş olan prosedürlere göre bir enerji izolasyon cihazı üzerine enerji izolasyon cihazının ve kontrol edilmekte olan sistemin tabela cihazı çıkartılıncaya dek çalıştırılamayacağını belirtmek üzere asılmasından oluşan bir tehlikeli enerji kontrol prosedürü biçimidir. 

Tabela asma cihazı: Bir tutturma kaynağına sahip olan bir tabela gibi, bir enerji izolasyon cihazına belirlenmiş olan prosedürlere göre takılabilecek ve enerji izolasyon cihazının ve kontrol edilmekte olan sistemin tabela cihazı çıkartılıncaya dek çalıştırılamayacağını belirtmek için kullanılacak olan göze çarpan uyarı cihazıdır. 

Vakum sistemleri: Atmosferik basınç altında çalışan ya da atmosferik basınç altındaki basınçlarda tutulan tüm borular, tanklar, tüpler, vanalar, kontroller ve diğer cihazlardır. 

KISIM 13
EL VE GÜÇ ALETLERİ
13.A GENEL
13.A.01 Güç aletleri kullanılacak oldukları özel uygulama için ulusal kabul gören bir test laboratuarı tarafından listelenmiş olan bir imalata dahil olacaklardır.

a. 13.A.02 Kullanım, inceleme ve bakım

b. İmalatçının talimatlarına ve önerilerine göre kullanılacak, incelenecek ve bakımı yapılacak olan el ve güç aletleri yalnızca tasarlanmış oldukları amaç için kullanılacaktır. İmalatçının talimat ve önerilerinin bir kopyası söz konusu aletler ile birlikte tutulacaktır. 

c. El ve güç aletleri kullanım öncesinde incelenecek, test edilecek ve emniyetli işletim konumunda olup olmadıkları belirlenecektir.

d. El ve güç aletleri iyi onarılmış konumda olacak ve tüm gerekli emniyet cihazları tesis edilmiş ve gereken şekilde ayarlanmış olacaktır: dayanımlarını etkileyecek ya da emniyetsiz hale gelmelerine neden olacak arızalara ya da hatalara sahip olan aletler kullanımdan kaldırılacaktır.

a. 13.A.03 Koruma

b. Koruma içerecek şekilde tasarlanmış olan güç aletleri bu korumalarla teçhiz edilmiş olacaktır.

c. Ekipmanın karşılıklı hareket eden, dönen ya da hareket eden parçaları çalışanların temasına maruz kalmaları ya da bir başka şekilde tehlike oluşturmaları ihtimalinin varolması halinde, bu parçalar etrafında gerekli koruma sağlanacaktır. 

13.A.04 Baş hizası üzerinde çalışmalar yapılması halinde, kullanılmayan aletler emniyetli hale getirilecek ya da tutucular içerisine yerleştirilecektir.

13.A.05 Aletlerin ya da malzemelerin bir konumdan diğerine ya da bir kişiden diğerine atılmasına ya da daha alt düzeylere düşürülmesine izin verilmeyecektir.

13.A.06 Tutuşturma kaynaklarının bir yangın ya da patlamaya sebebiyet verebileceği yerlerde yalnızca kıvılcım çıkartmayan aletler kullanılacaktır. 

13.A.07 Isılı işlem ya da yeniden kaplama gerektiren aletler, bu işlemler konusunda tecrübeli olan personel tarafından tavlanacak, kalıplanacak, kaplanacak ve keskinleştirilecektir. 

13.A.08 Elle çalıştırılan vinçler ya da kaldıraçlar üzerinde krankların kullanılması söz konusu kaldıraçlar ya da vinçler pozitif kendinden kilitlemeli çenelerle teçhiz edilmediği sürece yasaklanmıştır. 

13.A.09 Güçle çalışan aletlerde kullanılan hidrolik sıvı işletim özelliklerini maruz kalacağı en uç sıcaklıklarda koruyacaktır. > yer altı kullanımı için 26.D.07’ye bakınız. 

13.A.10 İmalatçının hidrolik hortumlar, vanalar, borular, filtreler ve diğer bağlantı parçaları için vermiş olduğu emniyetli çalıştırma basınçları aşılmayacaktır. 

13.A.11 Üzerinde enerji bulunan hatların ya da ekipmanın üzerinde ya da yakınında kullanılan tüm hidrolik ya da pnömatik aletlerin normal işletim basınçları için yeterli dayanıma sahip olan iletken olmayan hortumları olacaktır.

13.A.12 Yakıtla çalışan aletler kapalı alanlarda kullanıldığında, zehirli gazların konsantrasyonları ve kişisel koruyucu ekipman kullanımı ile ilgili olarak bu el kitabının 5 ve 6ıncı kısımlarında verilmiş olan şartlar geçerli olacaktır.

13.A.13 Giysiler

a. PPE bu el kitabının 6 numaralı kısmında belirtilen şekilde kullanılacaktır. 

b. Gevşek ve yıpranmış elbiselere, açık bırakılmış uzun saça, sarkan mücevherata (sarkan yüzükler, zincirler ve kol saatleri de dahil olmak üzere) herhangi bir güçle çalışan aletle yapılan iş sırasında izin verilmeyecektir.

13.A.14 Topraklama şartları ile ilgili olarak Kısım 11.C’ye bakınız. 

13.B ZIMPARA VE AŞINDIRMA MAKİNELERİ

13.B.01 Aşağıdakiler haricinde, aşındırıcı tekerlekler yalnızca emniyet korumaları ile teçhiz edilmiş olan makineler üzerinde kullanılacaktır: > Aşındırıcı tekerlek türlerine ilişkin açıklamalar için ANSI B74.2’ye bakınız. 
a. İşin düzeltilmesi sırasında dahili işler için kullanılan tekerlekler;

b. Portatif işlemlerde kullanılan ve çapı 5 cm (2 inç) ya da daha az olan monte edilmiş tekerlekler;

c. İşin koruma gerektirmesi halinde ya da boyutun 7.5 cm (3 inç) çapı ve 12.5 cm (5 inç) uzunluğu geçmediği hallerde tip 16, 17, 18, 18R ve 19 koniler ve fişler ve dişli deliklere sahip kap tekerlekleri.

d. Çapı 5 cm (2 inç), ve kalınlığı 1.25 cm (0.5 inç)’den fazla olmayan 9 yüzey – m/s (1800 yüzey – ft/dakika) altındaki çevresel hızlarda çalıştırılan ve portatif matkaplarla çalıştırılan mandreller üzerine monte edilmiş olan tip 1 tekerlekler. 

e. Emniyet gözlüklerinin ve yüz koruma aletlerinin kullanılması halinde, çapı 7.5 cm (3 inç) ve kalınlığı 0.6 cm’den (0.25 inç) fazla olmayan ve 48 yüzey – m/s (9500 yüzey – ft/dakika) altındaki çevresel hızlarda çalıştırılan tip 1 takviyeli tekerlekler. 

13.B.02 Elle tutulan ve güçle çalışan zımpara makinelerinin dil korumaları üst açıklıkta bulunan tekerleğin sabit bir şekilde azalan çapının 0.6 cm(1/4inç)’si içerisinde ayarlanabilir olacaktır. 

13.B.03 Zımpara makinelerine, tüm normal işletim koşulları altında mil hızının korunması için yeterli olan güç bağlanacaktır.

13.B.04 Zımpara tekerleği hareket halindeyken iş ya da aletlerin kullanılmadıkları zamanlarda konuldukları yerler ayarlanmayacaktır. 

13.B.05 Güçle çalışan zımpara makineleri üzerindeki alet yuvaları tekerlekten 0.3 cm (1/8 inç) üzerinde bir mesafede bulunmayacaktır.

13.B.06 Tüm aşındırıcı tekerlekler montaj öncesinde yakından incelenecek ve halka testine tabi tutulacaktır: çatlak ya da hasarlı zımpara tekerlekleri kırılacaktır.

13.B.07 Zımpara tekerlekleri nominal emniyetli çalışma hızları üzerinde çalıştırılmayacaktır.

a. 13.B.08 Zemin üzerinde duran ve tezgah üzerine monte edilmiş olan ve harici zımparalama işlemleri için kullanılan aşındırıcı tekerlekler çevresine emniyet korumaları yerleştirilecektir (koruyucu engeller).

b. Zımparalama tekerleği çevresinin ve kenarlarının maksimum açısal açıklığı işin tekerleğin milin yatay düzlemi altında temas etmesini gerektirmesi halinde 900’den fazla olmayacaktır, bu durumda ise söz konusu açıklık 1250’yi aşmayacaktır, her iki durumda da açıklık milin yatay düzleminin 650’den daha üstünde başlamayacaktır. 

c. Emniyet korumaları patlayan bir tekerleğin etkisine dayanmalarına yetecek kadar sağlam olacaktır.

13.C ELEKTRİKLİ TESTERELER VE AĞAÇ İŞLERİ MAKİNELERİ

a. 13.C.01 Koruma

b. Dairesel testereler kesici kenarları otomatik olarak ve tamamen kaplayan korumalarla, ayırıcılarla ve geri tepmeyi önleyici cihazlarla donatılacaktır.

c. Güçle çalışan tüm dairesel testereler taban levhası ya da pabucun üzerinde ya da altında bulunan korumalarla teçhiz edilecektir. Üst ve alt koruyucular, tabanın doksan derecelik kesimler için bükülmesine izin verecek olan minimum ark ve iş ile sırasıyla gerekli olan geri çekme ve temasın sağlanması için gerekli olan minimum ark dışında, testereyi diş derinliğine kadar kaplayacaktır. Aletin işten çekilmesi halinde, alt koruyucu otomatik olarak ve anında kaplama konumuna geri dönecektir. 

d. Düzelticilerin ve eklem aletlerinin bıçakları tamamen koruma altında alınacak ve silindir içerisinde silindirik kafalara ve boğazlara sahip olacaklardır.

e. Bükülür testere bıçakları işlem noktası haricinde tamamen muhafaza içerisine alınacaktır. 

f. Sabit (taşınabilir olmayan) ağaç işleri makineleri ile ilgili ek koruma şartları Ek E’de yer almaktadır. 

13.C.02 Otomatik besleme cihazları mümkün olan yerlerde makineler üzerine tesis edilecektir. Besleyici bağlantı parçalarının besleme makaraları ve diğer hareketli parçaları operatörün tehlikeli noktalardan korunmasını sağlayacak şekilde kaplanacak ya da korumalıklar ile çevrelenecektir. 

a. 13.C.03 Çalışma hızı çapı 50 cm’nin (20 inç) üzerinde olan ya da 51 dönüş m/s (10.000 çevre ft / dakika) üzerinde bir hızla çalışan dairesel testereler üzerinde kalıcı olarak işaretlenecektir.

b. Üzerinde bu tür bir işaret bulunan hiçbir testere bıçak üzerindeki işaretin gösterdiğinin üzerindeki bir hızda çalıştırılmayacaktır. 

c. İşaretlenmiş bir testere farklı bir hız için yeniden gerildiğinde, işaretleme yeni hızı gösterecek şekilde düzeltilecektir. 

13.C.04 Radyal kol gücü ile çalışan testereler otomatik bir frene sahip olacaklardır.

13.C.05 Radyal kol testerelerinin ya da esnek testerelerin masası testere bıçağının öndeki ucundan daha uzun olacaktır. 

13.C.06 Radyal kol gücü ile çalışan testereler kesici kafanın operatör tarafından bırakıldığında başlangıç konumuna geri dönmesini sağlayacak şekilde tesis edilecektir. Tüm esnek ve radyal testereler ya da bir masa boyunca çalıştırılan benzeri makineler aletin öndeki ucunun masanın kenarından taşmasını önleyecek sınır durdurucuları ile teçhiz edilecektir.

13.C.07 Elle çalıştırılan her çapraz kesim masa testeresi ve elle çalıştırılan her dairesel testere malzemenin testereden kurtulması ya da operatör üzerine atılmasını önleyecek bir ayırıcıya sahip olacaktır. 

a. 13.C.08 İşletim prosedürleri

b. Isı 70C (450F) altına düştüğünde şerit testereler ve emniyetli çalışma için ısıtılmaları gereken diğer makinelerin işe başlanmadan önce ısınmasına izin verilecektir. 

c. Yüksek hızlı kesim uçlarına yakın olan tüm işlemler üzerinde bir itme çubuğu, bloğu ya da diğer emniyetli araçlar kullanılacaktır.

d. Çatlamış, bükülmüş ya da bir başka şekilde hasar görmüş olan kanatlar, kesiciler ya da parçaların kullanımı yasaklanmıştır.

e. Testere tozunun, talaşın ve yontulmuş malzemenin ağaç işleme makinesi üzerinden alınması için bir fırça temin edilecektir.

f. Elektrikle çalışan testereler çalışır haldeyken başıboş bırakılmayacaktır.

13.D PNÖMATİK ALETLER

13.D.01 Emniyet klipsleri ya da tutucuları pnömatik etkili aletler üzerine boyaların ve aletlerin varil içerisinden kazara alınmasını önleyecek şekilde tesis edilecek ve korunacaktır. 

13.D.02 Hattın herhangi bir alet ya da bağlantıdan kesilmesi öncesinde basınç kapatılacak ve boşaltılacaktır. 

13.D.03 Alet ve hortum arasındaki bağlantılarda ve çabuk yapılan türdeki bağlantılarda emniyet bağları kullanılacaktır.

13.D.04 Hortumlar aletlerin yükseltilmesi ya da alçaltılması için kullanılmayacaktır.

13.D.05 Boyaları ve sıvıları yüksek basınçlarda (450 kg (1.000 lb) ya da daha üzeri) püskürten tipteki havasız sprey tabancaları boyanın ya da sıvının emniyet cihazı elle serbest bırakılıncaya kadar boşalmasını önlemek amaçlı olarak tetiğin çekilmesini önleyen otomatik ya da görünür manuel emniyet cihazları ile donatılacaktır. Yukarıdakilerin yerine, ağız ucu çıkartıldığında yüksek basınçlı hızın bırakılmasını önleyen bir difüzer somun artı ucun operatörle temas etmesini önleyecek olan bir ağız ucu koruma parçası ya da eşdeğer bir diğer koruma kullanılabilir. 

13.D.06 Soketin tutulması için bir kilitleme cihazına sahip olan etki anahtarları temin edilecektir.

13.D.07 Basınçlı ekipman ve sistemlere ilişkin gereklilikler için Kısım 20’ye bakınız. 

13.E PATLAMAYLA HAREKETE GEÇEN ALETLER

13.E.01 Patlamayla harekete geçen (tozla çalıştırılan) aletler ANSI A 10.3, Patlamayla Harekete Geçen Aletler için Emniyet Şartları’na uygun olacaktır. 

13.E.02 Yalnızca kalifiye operatörler patlamayla harekete geçen aletleri çalıştıracaktır. Kalifiye bir operatör, aşağıdaki özelliklere sahip olan kişidir:

a. Yetkili bir amir (alet imalatçısı tarafından eğitilmiş, yetkilendirilmiş ve yetkili amir kartı verilmiş olan ya da alet imalatçısının yetkili temsilcisi olan bir kişi) tarafından eğitilmiş 

b. Alet imalatçısı tarafından yapılan yazılı bir sınavı geçmiş; ve

c. İmalatçı tarafından temin edilmiş ve hem amir hem de operatör tarafından verilmiş ve imzalanmış olan bir kalifiye operatör kartına sahip.

13.E.03 Her bir alet aşağıdakilere sahip olacaktır:

a. Dış tarafında “TOZLA ÇALIŞAN ALET” ibaresinin görünür bir şekilde yer aldığı ve iç kısmında “UYARI – TOZLA ÇALIŞAN ALET YALNIZCA KALİFİYE OPERATÖR TARAFINDAN KULLANILACAK VE KULLANILMADIĞI ZAMANLARDA KİLİT ALTINDA TUTULACAKTIR” ibaresinin yer aldığı kilitlenebilir bir konteyner;

b. Operatör talimat ve servis el kitabı;

c. Güç yükü ve sabitleyici şemaları;

d. Alet inceleme kaydı, ve

e. Servis aletleri ve aksesuarları.

a. 13.E.04 İnceleme ve test

b. İmalatçının önerdiği şekilde günlük inceleme, temizlik ve test uygulanacaktır. 

c. Patlamayla çalışan aletler imalatçının önermiş olduğu prosedüre göre, her gün yükleme öncesinde düzgün çalışan emniyetli aletler olup olmadıklarının anlaşılması için test edileceklerdir. 

d. Patlamayla çalışan aletler her 1.000 sıkıştırma sonrasında tamamen temizlenecek ve test edilecektir. 

13.E.05 Patlamayla çalışan aletler ve bunların malzemeleri yetkisiz olarak alınmalarının ve kullanılmalarının önlenmesi amacıyla daima emniyette tutulacaktır.

13.E.06 Patlamayla çalışan aletler ateşleme zamanının hemen öncesine kadar doldurulmayacak, ne dolu ne de boş olan aletler herhangi bir çalışana doğrultulmayacak, eller açık alet namlusundan uzak tutulacaktır.

13.E.07 Patlayıcı ya da yanıcı atmosferlerde patlamayla çalışan aletlerin kullanımı yasaklanmıştır.

a. 13.E.08 Sıkıştırıcılar aşağıdaki maddeler içerisine yerleştirilmeyecektir: 

b. Sıkıştırıcının diğer tarafa geçmesini önleyecek şekilde bir malzeme ile desteklenmedikleri sürece, yumuşak ve kolay delinebilen malzemelerin içine;

c. Dökme demir, sertleştirilmiş çelik, parlatılmış ya da çukur fayans, cam blok, tuğla, kaya gibi son derece sert ya da kırılgan malzemelerin içine;

d. Malzeme kalınlığı sıkıştırıcı gövdesinin yarattığı deliğin üç katı olmadığı sürece beton içerisine; ya da

e. Beton parçalarının içine.

13.E.09 Alet operatörü emniyet gözlükleri ya da diğer bir yüz ve göz koruması kullanacaktır.

13.F ZİNCİRLİ TESTERELER

13.F.01 Tüm zincirli testereler otomatik bir zincir frenine ya da geri tepme cihazına sahip olacaktır. 

13.F.02 Rölanti hızı zincirin makine çalışmadığı zamanlarda hareket etmeyeceği şekilde ayarlanacaktır.

13.F.03 Operatörler kişisel koruma ekipmanı giyeceklerdir: göz, kulak, el, ayak (emniyet ayakkabıları), ve bacak koruması minimum olarak gereklidir. 

13.F.04 Zincirli testerelere çalışırken ya da sıcakken ya da yakınında açık alev varken yakıt doldurulmayacak, testereler bir yakıt konteynerinin 3 m (10 ft) yakınında çalıştırılmayacaktır. 

13.F.05 Tüm kesim işlemleri sırasında operatör testereyi iki eliyle birden tutacaktır. 

13.F.06 Bir zincirli testere asla operatörün omuz yüksekliği üzerinde kullanılmayacaktır.

13.F.07 Bakım ve çıkarma şartları için Kısım 31’e bakınız. 

13.G AŞINDIRICI PATLAMA EKİPMANI

13.G.01 Hortum ve hortum bağlantıları statik elektriğin oluşumunu önleyecek şekilde tasarlanacaktır. 

13.G.02 Tüm bağlantılar ve ağızlar kazara yerlerinden çıkmalarını önleyecek şekilde tasarlanacaktır: tüm bağlantılar emniyet bağları ile teçhiz edilecektir. > 20.A.16’ya bakınız. 

13.G.03 Ağız bağlantı parçaları metalden yapılacak ve hortumun dış tarafına sıkıca oturacaktır. Bir ölü kontrol cihazı ağızda tesis edilecek ve operatörün hortum kontrolünü kaybetmesi halinde akışın kesilmesi için kullanılacaktır. Ağzın kullanılmadığı zamanlarda monte edileceği bir destek temin edilecektir.

13.G.04 Aşındırıcı patlamayla ilgili ek şartlar Kısım 5 ve 6’da verilmiştir.

TANIMLAR
Aşındırıcı tekerlek: organik (reçine, kauçuk ya da gomalaka gibi) ya da inorganik (kil, cam, porselen, sodyum silikat, magnezyum oksiklorit, ya da metal) bağlarla bir arada tutulan aşındırıcı taneciklerden oluşan bir kesim aletidir.

Patlamayla çalıştırılan alet: bir sıkıştırıcının yerleştirilmesi için bir güç yükünden kaynaklanan gaz genişlemesini kullanan bir alettir.

Mandrel: üzerinde aşındırıcı tekerlek gibi bir aletin monte edildiği ve gücün makineden alete aktarılması için kullanılan bir çelik şaft ve yataklarıdır.

Mil: dönüş için bir eksen görevi gören uzun bir pim ya da çubuktur.

Alet yatağı (iş yatağı): aletin ya da iş parçasının aşındırıcı tekerlek ve tekerlek koruması arasında kalmasını önleyen bir cihazdır. 
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